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1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto de la
redaccién del proyecto denominado “PROYECTO DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE URBANIZACION DE
LAS CALLES RICARDO LOSTAO, HUERTOS Y DIPUTACION DEL MUNICIPIO DE NOVILLAS".

El conjunto del pliego contiene, ademds, la descripcidon general de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de las unidades de obra y son
la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

1.2  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacién a la construccidn, control,
direccién e inspeccion de las obras correspondientes al proyecto “PROYECTO DE EJECUCION PARA LAS
OBRAS DE URBANIZACION DE LAS CALLES RICARDO LOSTAO, HUERTOS Y DIPUTACION DEL MUNICIPIO DE
NOVILLAS".

1.3  DISPOSICIONES NORMATIVAS APLICABLES

Las disposiciones y normas que a continuacién se detallan serdn de aplicacion, en su caso, como supletorias
y complementarias a las condiciones detalladas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-4/88) del M.O.P.T., en cuanto no modifiquen o se
opongan a lo que en ellos se especifica:

e Plan General de Ordenacion Urbana de Novillas y sus respectivas ordenanzas municipales.
e Ley de prevenciéon de riesgos laborales, 31/1995 de 8 de noviembre.

e Real Decreto R.D. 140/2003, de7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

e Orden de 28 de Julio de 1974 (BOE 2-10-74) por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

e Orden de 15 de septiembre de 1986 (BOE 23/09/86) por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).

e Instruccién de Hormigdn Estructural EHE 08.

e ORDEN de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacién del
control de produccion de los hormigones fabricados en central.

e Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo y del Laboratorio Central
de Ensayo de Materiales de Construccion.

e Normas U.N.E. aprobadas por el Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién.

e Cobdigo técnico de la edificacién (CTE.). Real decreto 314/2006 del 17 de marzo. Y sus correcciones
de errores y erratas.
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e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

e REBT. Reglamento electrotécnico para la baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BTO1 a BT 51.

e RITE. Reglamento de instalaciones térmicas en edificios.

e |ICT. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

e RCD. Produccioén y gestion de residuos de construccidn y demolicion.
e RIPCI. Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.
e Métodos de Ensayo de Laboratorio Central de Ensayos de Materiales. (M.E.L.C.)

e OrdenVIV/561/2010, de 1 de febrero, porla que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso vy utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

2. MATERIALES

Los materiales que se empleen en obra deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en
los distinfos documentos que componen el Proyecto.

Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendrdn un cardcter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

e Plan General de Ordenacion Urbana de Novillas y sus respectivas ordenanzas municipales.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y Puentes y
modificaciones aprobadas.

e Normas UNE.
e Normas DIN.
e Normas ASTM.
e Normas NTE.

e Normas AENOR.

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cudlidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

El Confratista fiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime
conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Todos los materiales habrdn de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por la
Direccion Facultativa, quien dard su aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del
material aceptado o lo rechazard si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego serdn de probada calidad, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacién del Director de la obra, cuantos catdlogos, informes y certificados
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del fabricante se estimen necesarios. Si esta informacién no se considera suficiente podrdn exigirse los
ensayos oportunos para identificar la calidad de los materiales objeto de este apartado.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades que se
exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos, sea
solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Conftratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas, siendo
estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacién de los
mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.

Aqguellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos, sea cual fuese la
fase en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello
ocasionase.

3. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE OBRA
3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1  EXPLANACIONES
DEFINICION

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habrd de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para
formar una explanada.

Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la fierra vegetal.
CONTROL RECEPCION MATERIALES
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

e Tierras de préstamo o propias.

En la recepcidén de las tierras se comprobard que no sean expansivas, gue no contengan restos vegetales
y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.
e Enfibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, efc.
La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
e Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
e Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
e Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.
e Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard segun el pliego de prescripciones generales.
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
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e Préstamos:

El contratista comunicard a la direccidon facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos,
a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de
los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma
qgue no danen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser
los que se indican:

e Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se
realizardn los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para determinar las
caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos “Proctor

Normal” y “Proctor Modificado”).

e Enfibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de confraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estdtica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidon. Resistencia a la hienda.

Resistencia a esfuerzo cortante.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direccidon facultativa
y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagle y de que no se obstaculice la
circulacion por los caminos que haya.

EJECUCION
El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion y solucidén a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Se solicitard la documentacidén complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucidén no figure en la documentacidén técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccidén del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Replanteo:
Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados
por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los frabajos.
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Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten
las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores
de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante
de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas
por la extraccién de tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se
encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard
para su utilizacion posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccidn
facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se redlicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a
las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la
direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales antes de la entfibacién
hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocardn cinturones
horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales
gue a su vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacién se ejecute con
tablas verticales, se colocardn segin la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,50 m de
profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente,
guedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20
cm sobre el borde de la zanja para que redlice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos vy
materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extracciéon de tierras.

La entibaciéon permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mds largos
que la separacién real entre cabeceros opuestos, llevdndolos a su posicion mediante golpeteo con maza
en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes
clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar
cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacién
en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabajo o en una capa acuifera de arena fina, se
deberdn emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario
puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia
en la documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las
entibaciones, reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn
estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas,
como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias
superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el
trasdds del talud.
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Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina.
Una vez excavado un nivel descenderd la mdquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion
hasta la cota de profundidad de la explanaciéon. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd
superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la mdqguina trabajard en
direccién no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor que 1
m, que se quitard a mano, antes de descender la mdquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes
ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados,
en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se
realicen a mano, la altura mdéxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural
tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar
los diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds
usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierrg,
deberdn eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondrd especial cuidado en no danar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura
explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para
conseguir la debida frabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de
construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material o
su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pegueno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada serdn de
caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacién de tierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y extension
operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacién prevista, se tfomardn las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacion mds conveniente (seglin ensayos previos), se procederd a la compactacién.
Los bordes con estructuras de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los
bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada
franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las
tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con
material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas
pasadas sin aplicar vibraciéon, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracioén, y sellar la superficie.

El relleno del frasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafo a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de frdfico hasta que
se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
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Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresidn prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier ofra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformaciéon de las paredes de la zanja o
a un drenagje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material del relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabgjos se realizardn
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra, al
menos en este tajo, y se comunicard a la direccién facultativa.

Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptardn franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.
CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
Control de ejecucién
Puntos de observacién:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacién.
Situaciéon de vértices del perimetro.
Distancias relativas a ofros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles
de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
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Desmontes.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de
la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

Entibacién de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacion y posicidon de la entibacion, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que
la vegetaciéon plantada no se seque, y en su coronacién, contra la acumulacion de agua, limpiando los
desagles y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se
produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentrardn cargas excesivas junto ala parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria
del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se
consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar.
No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regard regularmente. Los
taludes expuestos a erosidn potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado
nivel de seguridad.

MEDICION Y ABONO

La forma de realizar la medicion y el abono de las explanaciones serdn las definidas en los cuadros de
Precios.

3.1.2  RELLENOS DEL TERRENO
DEFINICION

Obras consistentes en la extensidon y compactaciéon de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas y pozos.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente de tipo seleccionado.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas all
proceso de colocacidon y compactacidén y que permita obtener, después del mismo, las necesarias
propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard segun el pliego de prescripciones generales.
Este contfrol comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente all
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Previa a la extensidn del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién para la seleccidon del material de relleno
los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la ftrituracion y desgaste; compactibilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a
la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte
y colocacioén; posible cementacidn tras su colocacion.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nUmero y frecuencia de los ensayos
dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a
uftilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco
los susceptibles ala helada o que contengan, en alguna proporcidn, hielo, nieve o turba si van a emplearse
como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacioén, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un ferreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlveaq, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

PROCESO DE EJECUCION

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del
fondoy, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos
bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los
procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo
momento, evitando ademds cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 30 cm, exentas las tierras de dridos o terrones
mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en
el frasdds del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de
hormigdn. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar
dano a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se djustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para
volUmenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona
del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido
de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del
obtenido como mdximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcién alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactaciéon a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacién del relleno por materiales extrafos o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

MEDICION Y ABONO

La forma de redlizar la medicién y el abono serdn las definidas en los cuadros de Precios.

3.1.3  VACIADO DE TERRENO
DESCRIPCION

Excavaciones a cielo abierto readlizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su perimetro
guedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard segun el pliego de prescripciones generales.
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se gjustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera
no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

e Tensores circulares de acero protegido contra la corrosiéon.

e Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
¢ Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.

e  Magqguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.
e Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser
los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidon volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresidn. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
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determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la tfraccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a
esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los
cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los
puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un
estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicidon
y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidén de energia
eléctrica. Ademds, se comprobard la distancia, profundidad vy tipo de la cimentacion y estructura de
contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

EJECUCION

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice,
y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del
terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a
personas o a las obras.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera necesario,
asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre
piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar
la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el
nivel fredtico, se mantendrd la excavacion libre de agua, asi como el relleno posterior, para ello se
dispondrd de bombas de agotamiento, desagles y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulaciéon y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién y la
succiéon de las bombas no producird socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una
distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién
definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se redlizard para cada profundidad parcial no
mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los
frabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los
estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a
la direccién facultativa.

Segun el CTEDB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la utilizacién adecuada
de mallas de retencién.
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El vaciado se podrd redlizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a mano o a mdquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la mdquina
trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor gue 1 m, que se quitard a mano antes de descender la mdaquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacién, se redlizardn los elementos estructurales de
contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen
con mdquina.

Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacidn, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o
bien destaquen sdélidos excesivamente pequenos, se profundizard la excavacién hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representardn en planos, en su posicion, direccién y buzamiento, con indicacion de la clase
de material de relleno, y se sefalizardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fdbrica,
con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tfratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la fierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidn o consistencia pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigdn o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.
La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.
Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccidén de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, fomando las medidas oportunas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucién

Puntos de observacion:

Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.
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Durante el vaciado del terreno:

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel fredtico en relacidn con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforz&ndolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte
de las aguas de escorrentia.

MEDICION Y ABONO

La forma de realizar la medicion y el abono serdn las definidas en los cuadros de Precios.

3.1.4 ZANJAS Y POZOS
DEFINICION
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacidén de tuberias,

canalizaciones, pozos para emplazamiento de obras de fdbrica y de las catas de localizacién de servicios.

Dichas operaciones incluyen la remocién, exfraccién, carga, transporte y descarga de los productos
resultantes de la excavacion en el lugar de empleo o vertedero, incluyendo, en este caso, el canon de
vertido

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecdnicos, con ancho o didmetro minimo de zanja (Az)

e Entubados hasta 1.500mm de didmetro = Az=@ n+ 0,80 m
e Entubados entre 100mm y 200mm = Az=@ n + 0,50 m

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

CONTROL RECEPCION DE MATERIALES

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard segun el pliego de prescripciones generales.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente all
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera
no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

e Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

e Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
e Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

¢  Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
e Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser
los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién.
Resistencia a la flexidon estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
moddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

EJECUCION

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicidn y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccidn facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto
a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las
alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préximas senalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor
de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista noftificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la
excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando
sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder
a su constfruccién, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
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Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1
Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando
los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la consolidaciéon
definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y
apeos redlizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho vy
profundo seguin la documentacidn técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales de altura no
mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos
de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
serd la prefijada en los planos, o las que la direccidon facultativa ordene por escrito o grédficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las
siguientes prevenciones:

e Reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion préoxima sobre el terreno, mediante

apeos;
e Redlizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible;
e Dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

e Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre

tfres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

e No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de

contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

e Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

e Que la separaciéon entre el tajo de la mdquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la

profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se readlicen a mdquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdquing, la zona de accidén de cada
mdquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mds la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mds préximo. Cuando la anchura
del batache seaigual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulard el terreno de excavacion,
ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de
dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debagjo de la rasante.
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Refino, limpieza y nivelacion

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situaciéon
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino
de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno vy las condiciones
climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con
las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando
con unaregla de 4 m.

Las iregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de
la direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
fransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza
y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

Durante la excavacién del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etfc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
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Se comprobard una escuadria, separacién y posicidn de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacidén y posicion, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer
abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la
tuberia, cimentacién o conduccidén a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o
tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a
filtraciones y acciones de erosidon por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas
sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior
del corte.

MEDICION Y ABONO

Se medirdn por su volumen, medido por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciarse los trabajos
y los perfiles finales al precio de metro cUbico que figura en el cuadro nUmero 1, cualquiera que sea la cota
de desmonte que se efectie y la naturaleza y grabado de humedad del terreno y el destino que se de a
los productos.

En dicho precio se hallan comprendidas las operaciones siguientes: Senalizacién y cierre de la zona a
ocupar, despeje y desbroce del terreno, excavaciéon, carga y transporte de acopio para terraplén, refino
de taludes, etc., asi como las estibaciones agotamientos necesarios y demds gastos para dejar esta unidad
de obra totalmente terminada en conformidad con las especificaciones de este Pliego.

No serdn abonables los desprendimientos o aumentos de volumen sobre las secciones previamente fijados
por el Ingeniero Encargado reponiéndose con relleno, si es necesario, para que se conserve la geometria
prevista en los planos sin abono de estas operaciones.

3.1.5  TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS
DESCRIPCION

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavaciéon y los escombros. Carga
mecdnica o manual y fransporte de tierras y de escombros, procedentes de la excavacion, a vertedero
con carga manual o mecdnica sobre dumper, camién o contenedor.

NORMATIVA

e PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y

actualizaciones.
e Ley 10/1998 de 21 de abril de residuos. BOE n°® 96, 22 de abril de 1998.

CONTROL RECEPCION DE MATERIALES
Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd
tomar alguna de las siguientes medidas:

e Desvio de lalinea.
e Corte de la corriente eléctrica.

e Protecciéon de la zona mediante apantallados.
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e Se guardardn las méqguinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la

carga eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacidon de terraplenes, serd necesario el auxilio
de una persona experta para evitar que, al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el
vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacidon de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdqguina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté
falto de visibilidad estard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas
precauciones cuando el vehiculo o méguina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de fierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de
4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate
de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de
los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, niinferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdgquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si
se carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo,
se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Se medird el m3 de volumen segun especificaciones del Pliego Técnico.

Se confrolard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
MEDICION Y ABONO

m?3 de volumen medido sobre dimensiones o perfiles reales tomados en obra o segun las especificaciones
de la D.F.

No se considerardn esponjamientos, ya que se entienden incluidos en el precio de la unidad.

No se abonardn suplementos por kilometrajes, cdnones de vertido u otras condiciones particulares que
pudieran darse para cada caso.

Si la carga se realiza sobre contenedor, el alquiler, las tasas de ocupaciéon y/o el canon de refirada se
consideran incluidos en el precio final.

En los casos en que se deba transportar residuos inertes, no peligrosos o peligrosos se abonard por cada m3
fransportado un extra segun se indican en las partidas del Cuadro de Precios n°1.

3.2 DEMOLICIONES
DEFINICION

Se define como demolicién la operacién de derribo de todas las edificaciones, obras de fdbrica,
estructuras, pavimentos e instalaciones que obstaculicen la construccidn de una obra, o que sea necesario
hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma, incluyendo la retirada, carga y canon
de materiales resultantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo.
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Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacion y de proteccion.

e Marcado de la zona a serrar.

e Serrado del pavimento por la zona marcada con una profundidad minima de corte de 10 cm.
e Demolicidon de pavimento hasta un espesor de 30 cm.

e Retirada de los materiales.

NORMATIVA
e NTE-ADD/75 Norma Tecnoldgica de la Edificacién: Acondicionamiento del terreno. Desmontes.

Demoliciones.

e PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y
actualizaciones.
EJECUCION

La demolicion del pavimento se puede llevar a cabo mediante diversa maquinaria, cortando previamente
con sierra radial y procediendo posteriormente a su desfragmentacion mecdnica con mdquina
excavadora provista de martillo picador.

Se tendrd especial precaucién en el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados.

Posteriormente a su demolicion, dichos materiales se llevardn al gestor autorizado de residuos, siendo
responsabilidad del Contratista la gestion de estos residuos conforme al Estudio de Gestidn y el Plan de
Gestion presentado por el antes del comienzo de las obras, finalmente deberd presentar al Director de las
Obras copia de toda la documentacién relativa a la gestion.

MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se medirdn por metros cuadrados (m2) y (m). Se considera incluido en el precio, la retirada
de los productos resultantes de la demolicidon y su transporte a lugar de empleo, acopio o gestor autorizado,
segun ordene el Director de las Obras.

No se abonardn las roturas de tuberias, canalizaciones, cables, etc., cualquiera que sea su clase y tamano.

Se medirdn y abonardn por la dimensién especificada en el Cuadro de Precios n° 1, de material realmente
demolido.

3.3 OBRAS DE HORMIGON
DEFINICION

Incluimos en esta denominacién todas las obras construidas fundamentalmente por hormigdn en masa o
armado.

Se definen como obras de hormigdn en masa los macizos en los cuales se ufiliza como material el hormigdén
sin ninguna armadura.

Se definen como obras de hormigdn armado, las obras de hormigdn en las que se utiliza armadura metdlica
que absorbe los esfuerzos de traccidén que no podrd resistir el hormigdn por si sélo.

NORMATIVA

«Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)»
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MATERIALES UTILIZADOS

Cementos
APLICACION CEMENTOS RECOMENDADOS
Cementos comunes excepto CEM II/A-Q, CEM, II/B-
Prefabricados no estructurales Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C
Hormigones de limpieza y relleno de zanjas Cementos comunes
Otros hormigones ejecutados en obra Cemento para usos especiales ESP VI-1 y Cementos
comunes excepto CEM II/A-T, CEM II/B- T, CEM III/C
Aridos

Para la fabricaciéon del hormigdn de uso no estructural podrdn emplearse arenas y gravas rodadas o
procedentes de rocas machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas.

Para la fabricacién del hormigdn no estructural, podrd emplearse hasta un 100% de drido grueso reciclado,
siempre que este cumpla las especificaciones definidas para el mismo en el Anejo 15 de la EHE 08.

En el caso de que haya evidencia de su buen comportamiento, de acuerdo con el articulo 28. de la citada
Instruccidon, podrdn emplearse escorias granuladas procedentes de la combustidn en centrales térmicas
como dridos, siempre que cumplan las mismas especificaciones que contempla el articulado para los dridos
siderdrgicos.

Aditivos

Los hormigones de uso no estructural se caracterizan por poseer bajos contenidos de cemento, por lo que
resulta conveniente la utilizacion de aditivos reductores de agua al objeto de reducir en lo posible la
estructura porosa del hormigdn en estado endurecido.

Caracteristicas del HNE

La resistencia caracteristica minima de los hormigones no estructurales serd de 20 N/mm?2.

Se recomienda que el tamano mdximo del drido sea inferior a 40 mm, al objeto de facilitar la puesta en
obra de estos hormigones.

En estos hormigones es necesario seguir las instrucciones sobre curado indicadas en el apartado 71.6 de
esta Instruccion, especialmente en las aplicaciones de pavimentacion, acerados y elementos
hormigonados con grandes superficies expuestas.

En estos hormigones deberd realizarse el control de los componentes, seguin el Articulo 85 de la EHE 08 y el
control de la consistencia, al menos una vez al dia o con la frecuencia que se indique en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccidon de Obra. Con independencia de este control
reglamentario, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrdn establecerse criterios de control
de la resistencia de estos hormigones.

CONTROL RECEPCION DE MATERIALES

Entrega del Hormigén

La entrega del hormigdn deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30
min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «nstruccion de Hormigén
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.
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EJECUCION FABRICACION Y TRANPORTE DE HORMIGON

La fabricacion y fransporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la
vigente «nstruccién de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondrd especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el fransporte. A tal efecto, si éste dura mds de treinta minutos (30 min)
se adoptardn las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte
(pintédndolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

Vertido de Hormigén

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)» o
normativa que la sustituya. El Director de las Obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del
hormigdn fijado por la vigente «instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, si se
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademds cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando concurran condiciones favorables
de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las
armaduras estdn correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberdn ser aprobados
por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido
verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mdés de un metro (1 m) dentro
de los encofrados. Se procurard siempre que la distribucidn del hormigdn se realice en vertical, evitando
proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y
separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se cologue en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumdticos, se tendrd la precaucion
de que el extremo de la manguera no esté situado a mds de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que
el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro cubico (0,2 m3),
qgue se elimine fodo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las
armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de
forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado. En el hormigdn ciclépeo se cuidard que
éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a tres (3 m) veces el tamano
madximo del drido empleado, sin contar los mampuestos.

Compactacién del hormigén

La compactacién del hormigdn se realizaré de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la
vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi
como la secuencia, distancia y forma de introduccién vy retirada de los vibradores. Los vibradores se
aplicardn siempre de modo que su efecto se extiende a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones
locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacién serd mds
cuidadosa e intensa junto a los pardmetros y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de
armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie. Si se emplean vibradores de superficie, se
aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigdén quede totalmente
humedecida. Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores. Si se emplean vibradores internos, deberdn
sumergirse verticalmente en la tongada de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya
vibrada, y se retfirardn de forma inclinada. La aguja se introducird y retirard lentamente a velocidad
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constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).
Siendo de aplicacién las demds disposiciones del PG-3.

Hormigonado en condiciones especiales hormigonado en tiempo frio

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 72 de la vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)» o
normativa que la sustituya. El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea
que, dentro de las 48 horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9
h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo. Las temperaturas podrdn
rebajarse en fres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando se proteja
eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con
espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no afectard al hormigdn recién ejecutado;
y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1 °C), la de la masa
de hormigdén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos
(armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores serdn aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza
cemento de horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en cinco grados
Celsius (5 °C); y. ademds, la temperatura de la superficie del hormigdn no deberd bajar de cinco grados
Celsius (5 °C). La utilizacion de aditivos anticongelantes requerird autorizacién expresa del Director de las
Obraos.

Nunca podrdn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan
iones cloruro. En los que, por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director delas Obras, se
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad.

En el caso de que se caliente el agua de amasado o los dridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de
manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), anadiéndose
con posterioridad el cemento en la amasadora.

El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacion de grumos. Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la
helada afecte el hormigdn, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptdndose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 73 de la vigente «nstruccién de Hormigdn Estructural (EHE)» o
normativa que la sustituya. Los sistemas propuestos por el Confratista para reducir la temperatura de la masa
de hormigdn deberdn ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacién.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd toldos u otros medios que protejan al hormigdn
fresco. Cono norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptdndose las medidas
necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo.
ordenard la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice
correctamente.

Juntas

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion deberdn venir

definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan
de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelaciéon al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucién, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos. Se cumplirdn las prescripciones del articulo 71 de la vigente «instruccion de
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Hormigdén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya. Las juntas creadas por las interrupciones del
hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccién de los mdximos esfuerzos de compresion y
deberdn estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard
especialmente la segregacién de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, v si resulta necesario,
se encofrardn.

Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolerd la parte del hormigdn que sea
necesario para dar a la superficie la direccién apropiada. Siendo de aplicacion las demds disposiciones del
PG-3 y EHE. El Pliego de Transcripciones Técnicas Particulares especificard, en su caso, de forma expresa, los
casos y elementos en los que se permitird el empleo de otras técnicas para la ejecucidon de juntas (por
ejemplo, impregnacién con los productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas
mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados serdn eficaces, al menos,
como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Curado del hormigén

Durante el fraguado vy el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdén a un proceso de
curado que se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Transcripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente
«Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigdn, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan ningin
tipo de dano en superficie, cuando ésta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias
perjudiciales para el hormigdn.

Podrdan utilizarse como procedimientos de curado, el riesgo directo con agua (evitando que se produzca
el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto
poder de retencién de humedad, ldminas de pldstico y productos filmdgenos de curado, de forma que la
velocidad de evaporacidén no supere en ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) deberd
curarse el hormigdn por via hUmeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcion durante al
menos diez dias (10 d). Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal
expuestos al soleamiento se mantendrdn humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el
cual se comenzard a curar el hormigdn. En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar
el endurecimiento, se vigilard que la temperatura no sobre pase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C),
y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h).

Este ciclo deberd ser gjustado experimentalmente de acuerdo con el fipo de cemento utilizado. Cuando
para el curado se utilicen productos filmdgenos las superficies del hormigdn, se recubrirdn, por pulverizacién,
con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 del PG-3 para los productos de,
«Productos filmdgenos de curadon y en general para el curado.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecerd un Plan de Control de la
ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los
distintos aspectos que serdn objeto de control.

Especificaciones de unidad terminada tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como las
decisiones y sistemdatica a seguir en caso de incumplimientos. A falta de indicaciones concretas para
algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podrd fijar los limites admisibles correspondientes.

Reparacién de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar
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la reparacidén en el menor tiempo posible. Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es
necesario, se protegerdn con lienzos o arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de
esas zonas.

Recepcién

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su
caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

Especificaciones técnicas y control de calidad

A efectos delreconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la vigente
«Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya. Normas de referencia en el articulo
610 UNE 83313. Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del cono de
Abrams.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard por metros cUbicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de
obra realmente ejecutadas. Los distintos tipos de hormigdn se medirdn por separado de acuerdo con los
planos y las érdenes del Director de las obras y se abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios n° 1 para cada uno de ellos.

3.4  FIRMES Y PAVIMENTOS

3.4.1  SUBBASES GRANULARES
DESCRIPCION

Zahorra artificial es una mezcla de dridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la compone es de tipo confinuo.

NORMATIVA
PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
MATERIALES

Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los dngeles de los dridos < 30.

Composicién granulométrica

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40
UNE, en peso.

El tamano mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resenados en el
cuadro siguiente y el Director de la Obra serd el que seiale en su momento el uso a adoptar.
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CEDAZOS Y TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
UNE
ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 50-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
0,40 8-20 8-22
0,080 0-10 0-10
Calidad

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, serd inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de la indicadas en la citada Norma.

Plasticidad

El material serd "no pldstico”, segun las Normas NLT-105/72 'y 106/72.

El equivalente de arena serd superior a treinta (30), segun la Norma NLT-113/72.
CONTROL RECEPCION MATERIALES

Cada jornada de trabagjo se hard previamente un control (1) de recepcidon del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la mdxima
obtenida en el ensayo de Proctor Modificado segun la Norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en blogue, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m2) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si esta fuera menor.

EJECUCION

No se extenderdn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la
densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el P.G.-3/75.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregirdn
de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego, y en los
documentos de Proyecto.

e Los materiales serdn extendidos por tongadas, previamente mezclados, tomando las precauciones

necesarias para evitar su segregacion o contaminacién.

e Las tongadas serdn de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios

disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

e Después de extendida la tongada, se procederd, si es preciso, a su humectacién. El contenido

6ptimo en humedad se determinard en obra, a la vista de la maguinaria disponible y de los
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resultados que se obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que fuese preciso anadir agua,

esta operacidn se efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

e Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacién de la subbase, la
cual se continuard hasta alcanzar una densidad de, al menos, el 95% de la maxima obtenida en el

ensayo Proctor Modificado.
e Elensayo Préctor Modificado se realizard segin la Norma NLT-108/72.

e La compactacién se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapdndose en cada recorrido un ancho no inferior a 1/3 del

elemento compactador.

e No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacién

del grado de compactacién de la precedente.

e Lasuperficie acabada no deberd rebasar a la tedrica (estacas de refino) en ningun punto, ni diferir

de ella en mds de 1/5 del espesor previsto en los planos para la subbase.

e Lasuperficie acabada no deberd variar en mds de 10 mm. cuando se compruebe con una regla

de 3 m., aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calzada.

e Las subbases se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los 2°C,

debiendo suspenderse los trabajos cuando descienda por debajo de dicho limite.
e Las tolerancias para aceptacién serdn las establecidas en el Articulo 500 del P.G.-3/75.

e Para todo cuanto no se especifique en este Pliego se estard a lo dispuesto en el Articulo 500 del
P.G.-3/75.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

La concrecidon del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma
NLT-102/72 y Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72, serd de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacién de ensayos de Humedad y Densidad podrdn utilizarse métodos rdpidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entfre estos métodos y las Normas NLT-102/72
y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base
de aceptacién o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberdn ser
inferiores a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segin la Norma NLT-108/72. No mds de
dos (2) resultados podrdn arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segun Norma NLT-357/86, que serd a dos ciclos
de carga-descarga, obteniéndose el mdédulo de deformacién "E" para cada ciclo, debiendo superar en el
segundo de ellos "E2", los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?2).

La relacién entre E2 y E1 deberd ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las densidades y
maodulos especificados.
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MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefaladas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendrd por aplicacién de la medicidn resultante al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluida vy, por lo tanto, no se considerard de abono, la
sobreexcavacién de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, cuando el ancho total de
la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a
pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dard lugar a la medicién y abono de dicho
exceso.

3.42 HORMIGONES EN ZANJAS

DESCRIPCION

Se empleard hormigdn en masa en el relleno de determinadas zanjas del proyecto. Sus materiales
componentes y su ejecucién responderdn a las determinaciones y exigencias de la Instruccién EHE.

En ningun caso, la cantidad de cemento por metro cubico de hormigdn serd inferior a 300 kg. La
dosificaciéon se hard siempre en peso.

El Contratista deberd recurrir a los ensayos previos a la ejecucidn necesarios para asegurar que la
dosificacién es la correcta para conseguir el hormigdn exigido.

MATERIALES
La resistencia caracteristica estimada del hormigdn Fest serd igual o superior a 0,9 x Fck.
EJECUCION
Deberdn cumplir las siguientes condiciones de ejecucion:
e Lafabricacion, transporte, vertido, compactacion mediante vibrado, hormigonado en condiciones

especiales y el tfratamiento de juntas, se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en los

apartados correspondientes de este Pliego y, en todo caso, segun lo prescrito por la Instruccién EHE.

e La consistencia del hormigdn serd pldstica, con asiento en cono de Abrams comprendido entre 3y

S5cm.

e No se procederd a la extensién del hormigdn hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentarse tiene el grado de compactacién requerido con las tolerancias

establecidas en este Pliego para la unidad de obra correspondiente.

e Inmediatamente antes de la extension del material se regard la superficie de tal forma que quede

humeda, evitando que se formen charcos.

e La extensidon del hormigdn se realizard tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, de forma tal que después de la compactacién se obtengan la
rasante y seccién definidas en los planos, con las tolerancias establecidas en las presentes

prescripciones.
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e Sise emplean encofrados fijos, se pasard un gdlibo para comprobar que la altura libre de encofrado

corresponde al espesor de la losa.

e Los encofrados deberdn permanecer colocados al menos ocho (8) horas. El curado del hormigdn

en las superficies expuestas deberd comenzar inmediatamente después.
e Se prohibe toda adicidén de agua a las masas a su llegada al tajo de hormigonado.
e Se dispondrdn juntas de dilatacién ni de contraccion en caso de ser necesario.

e Las juntas de frabajo se dispondrdn de forma que su borde quede permanente-mente vertical,

debiendo recortarse la base anteriormente terminada.

e Sedispondrdn juntas de trabajo transversales siempre que el proceso constructivo se interrumpa por

dos (2) o mds horas.

e Se deberdn disponer juntas longitudinales si existe un desfase superior a una (1) hora entre las

operaciones de hormigonado de las franjas adyacentes

e El hormigonado se vibrard por medios adecuados que deberdn ser aprobados por el Director

Técnico.

e La superficie acabada no presentard iregularidades mayores de 10 mm. cuando se compruebe
con regla de 3 m., tanto paralela como normalmente al eje de la via. Para lograrlo se utilizardn los

medios adecuados (fratds, maestras, reglas vibrantes, etc.) con la aprobacién del Director Técnico.

e Se redlizard un correcto curado con riego continuo. Si esta operacidén no es posible o dificimente
controlable, el Director Técnico podrd prescribir el curado con emulsidon asfdltica o con productos

filmdégenos.

e Anfes de permitir el tréfico de cualquier naturaleza o de extender una nueva capa, deberd

transcurrir un tiempo minimo de tres (3) dias.

e Sila diferencia entre el espesor real de la capa y el previsto en Proyecto es mayor de 1/10 de éste,

se procederd a la demolicidn y reconstruccion de la base.

e En cuanto a colocacién de encofrados y elementos de guiado, elementos de juntas, acabado y

tolerancias, se estard a los dispuesto en el P.G.-3/75.

3.43 RIEGO DE CURADO
DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de emulsidon bituminosa
sobre una capa fratada con un conglomerante hidrdulico, el objeto de dar impermeabilidad a toda su
superficie. Forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo del
primer endurecimiento

NORMATIVA
UNE 48 014 Ensayos de materiales empleados en la fabricacion de pinturas y barnices.
UNE 48 031 Espesor de pelicula.

UNE 48 060 Reflectancia direccional (luz dia) 45 grados.
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UNE 48 076 Pinturas y barnices. Medida de la viscosidad aparente o consistencia. Métodob Krebs-Storner.
UNE 48 083 Pinturas y barnices. Conservacion y estabilidad en el envase.

UNE 48 170 Agua, sin combinar, contenida en las pinturas.

UNE 48 301 Pinturas y barnices. Tiempos de secado al tacto y total.

UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado.

UNE 135 200 Equipamiento para la senalizacién vial. Senalizacion horizontal: Marcas viales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

UNE-EN- ISO 3251 Pinturas y barnices. Determinacion de la materia no voldtil de pinturas,barnices y ligantes
para pinturas y barnices.

INTA 160.433B indice de acidez de revestimientos orgdnicos.

MELC 12.134 Método de ensayo para la determinacién de la eficacia en la retencién de humedad, para
los productos para curado del hormigdn, mediante radiacién infrarroja.

MELC 12.135 Método de ensayo para la determinacién de la eficacia en la retencién de humedad, para
los productos para curado del hormigdn, mediante cdmara climdtica.

MATERIALES

Productos filmdgenos aplicados sobre la superficie del hormigdn fresco. Se deben de excluir productos
como emulsiones, aceites, etc. que pudieran alterar las caracteristicas superficiales del hormigdn.

CONTROL RECEPCION MATERIALES

A la hora de recepcionar el material el producto deberdn poseer un certificado reconocido de acuerdo a
la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE). En caso de no contar con certificacion, el producto filmégeno
deberd ir acompanado de documentacion acreditativa de los siguientes datos:

e Densidad relativa a veinte grados Celsius

e Viscosidad a cinco y a venticinco grados Celsisus

e Ph, con tolerancia de mds o menos dos décimas

¢ Solubilidad en agua especifica para estos productos

e Fraccién no-voldtil en porcentaje (%)

e Velocidad minima de secado al tacto, en minutos.

e Poderreflectante en porcentaje (%) especifica para estos productos
e Coeficiente de eficacia en porcentaje (%)

e Periodo de eficacia en dias

e Toxicidad

e Dotacién éptima en gramos por metro cuadrado (g/m2).

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
El producto podrd ser almacenado, durante seis (6) meses como minimo, sin sufrir ningun tipo de deterioro.
EJECUCION

La ejecucién del simple tratamiento superficial incluye las operaciones siguientes:
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Preparaciéon de la superficie existente.
e Aplicacién de la emulsién bituminosa.
e Extensidn del drido de cobertura.

e  Materiales.

e Ligante hidrocarbonado.

e El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el ligante hidrocarbonado a emplear que,
salvo justificacion en contrario, estard incluido entre los que a continuacién se indican: EAR-1, ECR-

1; articulo 213, “Emulsiones bituminosas”, del PG-3.
e Arido de cobertura.

e El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de curado serd arena natural, arena de

machagqueo o una mezcla de ambas.

e Latotalidad del drido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener mds de un
quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-
EN 933- 1.

e El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extranas.

e Elequivalente de arena del drido, segun la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a cuarenta (40).

3.4.4  PAVIMENTO ADOQUINADO
DEFINICION

Se define como adoquinados los pavimentos constituidos por adoguines de hormigdn, colocados de forma
regular sobre una base preparada, generalmente de mortero de cemento.

Se considera incluido en la unidad:

e Base de asiento con mortero de cemento.

e Colocaciéon de los adoguines con las tolerancias en la nivelacion que se indiquen en Proyecto.
e Relleno de las juntas con lechada de cemento.

e Regadoy curado del pavimento.

NORMATIVA
Los adoquines deben ir identificados segun lo especificado en la norma prEN 1338.
MATERIALES

Los adoquines de hormigdn deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y
deberdn carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos.

Dardn sonido claro al golpearlos con martillo y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamaio de los adoquines de hormigdn queda a eleccidon de los fabricantes, a los cuales se da
un amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.
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CONTROL RECEPCION MATERIALES

En el momento de la entrega se dard conformidad a la cantidad, marcado y aspecto (defectos
superficiales, textura y color). De entre los adoquines entregados durante una jornada, se tomardn al azar
los necesarios para la comprobacion de "aspecto”, tomando una muestra de 20 adoquines por cada 2000
m2 o fraccién, suministrados de un mismo modelo y color.

Esta comprobacién se realizard de acuerdo con lo establecido en la norma prEN 1338. El lote serd aceptado
cuando los adoquines sean sensiblemente similares a los aporfados como muestra, en su caso, con sus
indicaciones complementarias. En el caso de que los resultados de esta comprobacidon no sean
satisfactorios, se repetird esta inspeccién, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una por
cada 2000 m2 de adoquines suministrados en el dia de un mismo modelo y color.

El lote serd aceptado si no aparecen mds de cuatro adoquines que presenten defectos, no siendo
aceptables reclamaciones referentes a este concepto, con posterioridad a los cuatro dias de la recepcion.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El proceso de embalagje y almacenamiento de los Adoquines Prefabricados de Hormigdn se realiza una vez
que los adoquines han sido curados. Es necesario aclarar que cada fabricante tiene su propio sistema de
embalaje, funcidn del sistema de fabricacién y del tipo de maquinaria utilizada. En lineas generales
podemos decir que los adoquines se disponen en palés que comprenden un numero variable de
adoquines, segun sea su forma, pero que suponen de unos 7 a 10 m2 de pavimento en los modelos mds
usuales. El almacenamiento de los adoquines se realiza en las fébricas, debiendo permanecer en las mismas
un tiempo variable, funcién del proceso de fabricacién, de forma que se garantice la resistencia del
adoquin al ser entregado.

EJECUCION

Sobre la capa de base se extenderd una capa de mortero, de espesor inferior a cinco centimetros (5 cm),
para absorber la diferencia de tizén de los adoquines.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpedndolos con un martillo para reducir
al méximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedardn bien sentados, y con
su cara de rodadura en la rasante prevista en los Planos, con las tolerancias previstas en el Proyecto.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasados. La posicidn de los que queden fuera de las tolerancias antedichas una vez maceados, se
corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

Los adoquines quedardn colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas; y el espesor de éstas serd
el menor posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo; y seguidamente se rellenardn las juntas con
lechada de cemento, de un centimetro de espesor.

Entre fres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se efectuard el llagueado de las juntas,
comprimiendo el material en éstas y echando mds lechada si al efectuar esta operacién resultaran
descarnadas.

El pavimento terminado no se abrird al tréfico hasta pasados tres dias (3), contados a partir de la fecha de
terminacién de las obras; y en este plazo, el Contratista cuidard de mantener constantemente himeda la
superficie del mismo.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacién, el Confratista cuidard de corregir la
posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles fransversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparard la superficie acabada
con la tedrica que pase por dichas referencias.
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Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie acabada no
deberd diferir de la tedrica en mds de doce milimetros (12 mm) y no deberd variar en mds de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberdn corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono serdn segun se indique en los cuadros de precios.

3.45 PAVIMENTO DE HORMIGON
DEFINICION

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigdén en masa
separadas por juntas fransversales, o por una losa continua de hormigdn armado, en ambos casos
eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigdn se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion y maquinaria
especifica para su extensidon y acabado superficial.

A efectos de aplicacién de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de pavimentos de hormigdn:

e Pavimento de hormigdn con juntas: pavimento de hormigdn en masa con juntas transversales a
intervalos regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de
cargas enfre losas puede efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje
entre los dridos.

e Pavimento de hormigdn armado continuo: pavimento de hormigdén dotado de armadura
longitudinal continua, sin juntas transversales de contraccidn o, eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de forma sucesiva
entre si con un desfase lo mds reducido posible para garantizar su adherencia. En el segundo caso la capa
de hormigdn superior se suele disefar para recibir un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial
y dejar el drido grueso expuesto a la accién directa del tréfico.

La ejecucién del pavimento de hormigdn incluye las siguientes operaciones:

e Estudio y obtencién de la férmula de trabagjo. - Preparacion de la superficie de asiento.

e Fabricacién del hormigdn.

e Transporte del hormigdn.

e Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

e Colocacién de los elementos de las juntas.

e Colocacion, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigdn armado.

e Puesta en obra del hormigdn.

e FEjecucidén de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de
hormigonado.

e Terminacién de bordes y de la textura superficial.

e Protecciéon y curado del hormigdn fresco.

e Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

e Sellado de las juntas.

MATERIALES

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de
9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberdn ir acompaniados, ademds de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y
de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd verificar
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que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecfo, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, fodas aquellas medidas que considere oporfunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

CEMENTOS

Cumplirdn lo establecido en este Pliego para las obras de hormigdn o, en su defecto, el Director de las
Obras fijard la clase resistente y tipo del cemento a emplear, teniendo en cuenta las recomendaciones de
uso indicadas en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC). Este cumplird las prescripciones
del arficulo 202 de la Orden FOM/2523/2014.

La utilizacién de cementos pdrtland con caliza (CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL y CEM II/B-LL) se limitar&
a la capa inferior de pavimentos bicapa.

La clase resistente del cemento serd, salvo justificaciéon en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director de las
Obras podrd autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias. No se empleardn
cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en
instalaciones de fabricaciéon especificas.

El principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) no podrd tener lugar antes de los cien minutos (100 min).
AGUA

El agua deberd cumplir las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
ARIDOS

Cumplirdn lo establecido en este Pliego para las obras de hormigdn vy las prescripciones del articulo 550.2.4
de la Orden FOM/2523/2014.

ADITIVOS

Cumplirdn lo establecido en este Pliego para las obras de hormigdn y las prescripciones del articulo 550.2.5
de la Orden FOM/2523/2014.

Los aditivos que puedan utilizarse para obtener la tfrabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de
la mezcla serdn aprobados por el Director de las Obras, estableciendo también su modo de empleo, de
acuerdo con las condiciones climdticas y de ejecucién y con las caracteristicas de la obra. Se tendrd en
cuenta ademds lo establecido en la vigente Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.

En pavimentos de hormigdn en los que se elimine el mortero superficial, en caso de emplearse retardador
de superficie, este no producird efectos nocivos sobre el hormigdn, ni incompatibilidad con el proceso de
curado.

Los aditivos utilizados deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que
debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fdbrica expedido por
un organismo notificado y de la declaracién de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 934-2.

PASADORES Y BARRAS DE UNION

Los pasadores utilizados deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion
qgue debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fdbrica expedido
por un organismo noftificado y de la declaracion de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo
ello de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 13877-3.
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Los pasadores estardn constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de didmetro
y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero serd del tipo S-275-JR, definido en la norma UNE-EN
10025-2.

Los pasadores estardn recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al
hormigdn. Su superficie serd lisa y no presentard irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar
directamente para su empleo, sin que sean necesarias manipulaciones dimensionales, ni superficiales
posteriores.

En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegerd con una caperuza de longitud comprendida
entre cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un
desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de unién serdn barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de didmetro
y ochenta centimetros (80 cm) de longitud, y deberdn cumplir las prescripciones de la vigente Instruccién
de Hormigdn Estructural EHE.

ARMADURAS PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON ARMADO CONTINUO

La armadura para pavimento de hormigdn armado continuo estard constituida por barras o alambres
corrugados soldables que cumplan las exigencias de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Los elementos longitudinales serdn barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD, cuyo didmetro nominall
no serd inferior a veinte milimetros (<20 mm) en pavimentos de espesor igual o superior a veintidds
centimetros (222 cm), ni a dieciséis (< 16 mm) en los restantes casos. Los elementos transversales, en su caso,
podrdn estar constituidos por barras o alambres corrugados, en todos los casos de doce milimetros (12 mm)
de didmetro nominal.

MEMBRANAS PARA LA SEPARACION CON LA BASE O PARA EL CURADO DEL PAVIMENTO

Deberdn ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigdn en estado fresco y no ser perjudiciales para
éste.

Deberdn tener una resistencia a fraccidon en rotura superior a quince megapascales ( > 15 MPa) y un
alargamiento en rotura (normas UNE-EN ISO 527-1 y UNE-EN ISO 527-3) superior al doscientos cincuenta por
ciento (> 250%) y su espesor no serd inferior a una décima de milimetro (< 0,1 mm) en el caso de emplearse
I[dminas de pldstico.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Se entiende por productos filmdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigdn
fresco, forman una membrana confinua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer
endurecimiento y, al mismo tiempo, la elevacion de temperatura por exposicidén a los rayos solares, como
consecuencia de su pigmentaciéon clara, que permite ademds detectar con facilidad las zonas en las que
no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su misién, la mencionada membrana deberd desaparecer de forma progresiva bajo la
influencia de los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracién de la superficie
del pavimento ni a sus condiciones de adherencia.

Los productos filmdégenos de curado serdn compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente
voldtil, que en ningun caso producirdn efectos dafinos sobre el hormigdn. La base, o porcidén no voldtil,
constard de un pigmento claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard
compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecerd viscoso y aparecerd seco al tacto antes de transcurridas doce horas
(12 h) desde su aplicacion.

No se utilizard ninguna clase de producto filmdégeno de curado, sin la aprobacion previa y expresa del
Director de las Obras.

Las partidas de productos flmdgenos de curado irdn acompanadas de su correspondiente documentacion
y caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso, dotacidon optima y tiempo mdximo de
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almacenamiento. Deberdn proporcionar proteccién al hormigdn durante un periodo de tiempo no inferior
a la duracién minima del curado, estimada de acuerdo a los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11 de
la Orden FOM/2523/2014.

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha
evitado que pierda el hormigdn en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no serd inferior al sesenta
por ciento (< 60%) durante el periodo de curado.

El producto fimdgeno de curado no podrd almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6)
meses, debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su
sedimentacién, no se han formado costras en el recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una
consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido.

MATERIALES DE RELLENO EN JUNTAS DE DILATACION

Deberd ser un material compresible, con un espesor comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20
mm), no perjudicial para el hormigdn, que no absorba agua, y resistente a los dlcalis y a los productos
empleados en fratamientos de vialidad invernal.

MATERIALES PARA LA FORMACION DE JUNTAS LONGITUDINALES EN FRESCO

Como materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco se podrdn utilizar materiales rigidos
que no absorban agua o tiras de pldstico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro
(0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales deberdn ser aprobados por el Director de las Obras.

MATERIALES PARA EL SELLADO DE JUNTAS

Deberd ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las
juntas, sin despegarse de los bordes de las losas.

Estos materiales deberdn llevar obligatoriaomente el marcado CE y la correspondiente informacién que
debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fdbrica expedido por
un organismo noftificado y de la Declaracién de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello
conforme a lo establecido en la norma que corresponda dependiendo del tipo de producto de que se
frate de enfre las siguientes: norma UNE-EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente, norma
UNE-EN 14188-2 para productos de sellado aplicados en frio, y norma UNE-EN 14188-3 para juntas
preformadas.

Los productos de imprimacién que, en su caso, se utilicen, dispondrdn también del correspondiente
marcado CE y serdn conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberdn ser de clase de dureza sesenta (60) o superior
(norma UNE-EN 14188-3).

TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-EN 933-2) incluyendo el
cemento, no serd mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (> 450 kg/m3). Este valor
podrd aumentarse en cincuenta kilogramos por metro cubico (50 kg/m3) en las capas de hormigdn superior
de pavimentos bicapa. Estos pavimentos deberdn cumplir, ademds, las limitaciones establecidas en la
Tabla 550.4 la Orden FOM/2523/2014.

La dosificacion de cemento no serd inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (< 300 kg/m3) de
hormigdn fresco vy la relacién ponderal agua/cemento no serd superior a cuarenta y seis centésimas
(a/c >0,46). En el caso de pavimentos bicapa con eliminaciéon del mortero superficial, el contenido de
cemento de la capa de hormigdn superior no serd inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro
cUbico (< 450 kg/m3) de hormigdn fresco.

La proporcién de aire ocluido en el hormigdn fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-7) no serd superior
al seis por ciento (> 6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacién
de un inclusor de aire. En este caso, la proporcidon de aire ocluido en el hormigdn fresco no serd inferior al
cuatro y medio por ciento (< 4,5%) en volumen.
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EJECUCION
ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del hormigdn no se podrd iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en
el framo de prueba, la cual deberd sefalar, como minimo:

e Laidentificacion de cada fraccién de drido y su proporcidon ponderal en seco por metro cubico
(m3).

e La granulometria de los dridos combinados por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1T mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

e La dosificacion de cemento, la de agua vy, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la
amasada (en masa o en volumen, segln correspondal).

e Laresistencia caracteristica a flexotraccién a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).

e La consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Serd preceptiva la realizacién de ensayos de resistencia a flexotraccién para cada férmula de trabajo, con
objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigdn con
las caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de
seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas prismdticas por amasada
(norma UNE-EN 12390-2) admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se
conservardn en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2 y se ensayardn a flexotraccién (norma
UNE-EN 12390-5) una serie de cada una de las amasadas a siete dias (7 d) y la ofra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinard como media de las probetas
confeccionadas con hormigdn de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica
se estimard a partir de los valores medios de seis (6) amasadas, ordenados de menor a mayor (x1 <x2<...<
x6), como resultado de la siguiente expresiéon:

Fox =T — 0.8 (x5, — x)

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento (> 80%) de la
especificada a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y
de la consistencia fuera de los limites establecidos, se podrd proceder a la realizacion de un tramo de
prueba con ese hormigdn. En caso confrario, se deberd esperar a los veintiocho dias (28 d) para aceptar
la férmula de trabajo o, en su caso, para introducir los ajustes necesarios en la dosificacién y repetir los
ensayos de resistencia.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las obras podrd exigir la correccién de la férmula
de trabajo, que se justificard mediante los ensayos oportunos. En todo caso, se estudiard y aprobard una
nueva férmula siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la
produccidn, se rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el
hormigdn. El Director de las Obras, deberd indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad
superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigdn magro, antes de la puesta en obra del hormigdn se colocard
una ldmina de material pldstico como separacién entre ambas capas.

Las I&dminas de pldstico se colocardn con solapes no inferiores a quince centimetros (< 15 cm) y se
asegurardn de manera adecuada para evitar su movimiento. El solape tendrd en cuenta la pendiente
longitudinal y fransversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibird circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles
para la ejecuciéon del pavimento. En este caso, se tomardn todas las precauciones que exigiera el Director
de las Obras, cuya autorizacion serd preceptiva.
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En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigdn, el Director
de las Obras podrd exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente
antes de la extensidon, de forma que ésta quede hiumeda pero no encharcada, elimindndose las
acumulaciones que hubieran podido formarse.

PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del hormigdn se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes que trabajardn
a una velocidad constante que asegure una adecuada compactacion en todo el espesor de la losa, la
rasante requerida y su correcta terminacion. La descarga y la extension previa del hormigdn en toda la
anchura de pavimentacién se realizardn de modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el
avance de la pavimentadora; esta precaucion se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidard que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura
de pavimentacion, un volumen suficiente de hormigdn fresco en forma de corddn de unos diez centimetros
(10 cm) como méximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendrd un corddn continuo de
mortero fresco, de la menor altura posible.

Se dispondrdn pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de facilitar la circulacion
del personal y evitar desperfectos en el hormigdn fresco, y los tajos de ejecucion del hormigdn deberdn
tener todos sus accesos bien sefalizados y acondicionados para proteger el pavimento recién construido.

En el caso de que el pavimento de hormigdn se ejecute en dos (2) capas, se deberd asegurar la total
adherencia de las mismas, por lo que no podrdn franscurrir mds de treinta minutos ( > 30 min) entre la
extension de cada una de ellas. Se evitard también la pérdida de humedad en la capa inferior y que se
produzca la mezcla entre los hormigones de las dos (2) capas, como consecuencia de una puesta en obra
inadecuada.

COLOCACION DE LA ARMADURA EN PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON ARMADO

Cuando la armadura se cologue previamente a la puesta en obra del hormigdn, se dispondrd la
correspondiente armadura fransversal de montaje. El armado podrd efectuarse mediante procedimientos
de atado con alambre o por aplicacién de soldadura no resistente. Cuando la armadura se coloque
mediante el uso de extendedoras equipadas con tfrompetas, las uniones a tope se realizardn por soldadura
o dispositivos mecdnicos (manguitos) y los solapes por soldadura.

La armadura se dispondrd en las zonas y en la forma que se indique en los Planos, paralela a la superficie
del pavimento, limpia de éxido no adherente, grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia
del acero con el hormigdn. Si fuera preciso, la armadura se sujetard para impedir todo movimiento durante
la puesta en obra del hormigdn. Cuando se disponga sobre cunas o soportes éstos deberdn tener la rigidez
suficiente y disponerse de forma que no se produzca su movimiento o deformacién durante las operaciones
previas a la puesta en obra del hormigdn, ni durante la ejecucidon del pavimento.

La folerancia méxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales serd de dos centimetros (2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocard por debagjo de la armadura longitudinal, cuyo
recubrimiento no serd inferior a siete centimetros (< 7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solapardn en una longitud
minima de freinta (30) didmetros. El nUmero de solapes en cualquier seccion transversal no excederd del
veinte por ciento (> 20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccidn.

Las armaduras se interrumpirdn diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacién.
EJECUCION DE JUNTAS DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigdn entre una franja y otra ya construida, antes de
ejecutar aquélla se aplicard al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigdn nuevo al
antiguo. Se prestard la mayor atencién y cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el borde
construido, se corregirdn antes de aplicar el producto antiadherente.
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Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdn en masa, irdn siempre provistas de
pasadores, y se dispondrdn al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa una
interrupcion en la ejecucién que hiciera temer un comienzo de fraguado. Siempre que sea posible se hardn
coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacién, modificando si fuera preciso la situacién de
aquéllas; de no ser asi, se dispondrdn a mds de un metro y medio (> 1,5 m) de distancia de la junta mds
préoxima.

En pavimentos de hormigdn armado continuo se evitard la formacidén de juntas transversales de
hormigonado, empleando un retardador de fraguado. En caso contrario se duplicard la armadura
longitudinal hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado de la junta.

TERMINACION

Se prohibird el riego con agua o la extensidn de mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para facilitar
su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleard hormigdn
aun no extendido. En todo caso, se eliminard la lechada de la superficie del hormigdn fresco.

TERMINACION DE LA SUPERFICIE CON PAVIMENTADORAS DE ENCOFRADOS DESLIZANTES

La superficie del pavimento no deberd ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de
longitud no inferior a cuatro metros (< 4 m). En este caso el Director de las Obras podrd autorizar un fratasado
manual, empledndose para ello fratases rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente
largo para ser manejados desde zonas adyacentes a la de extension.

TERMINACION DE LOS BORDES

Terminadas las operaciones de fratasado descritas anterirmente, y mientras el hormigdn esté todavia fresco,
se redondeardn cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

TEXTURA SUPERFICIAL

Ademds de lo especificado en el articulo 550.4.4 de la Orden FOM/2523/2014, referente a fratds y arpillera,
una vez acabado el pavimento y antes de que comience a fraguar el hormigdn, se dard a su superficie
una textura homogénea, segin se determine en el proyecto. Dicha textura podrd consistir en la eliminacién
del mortero de la superficie y en un esfriado o ranurado.

La textura superficial por estriado se obtendrd por la aplicacién mecdnica de un cepillo con puas de
pldstico, alambre, u ofro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente
paralelas o perpendiculares al eje de la calzada, segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de pldstico, acero, u otro
material o dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas
entre si.

La textura por eliminacion del mortero de la superficie del hormigdén fresco, se obtendrd mediante la
aplicacion de un retardador de fraguado vy la posterior eliminacion por barrido del mortero no fraguado. La
aplicacion del retardador de fraguado tendrd lugar antes de tfranscurridos quince minutos (15 min) de la
puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondrd a continuacién una membrana
impermeable, que se mantendrd hasta la eliminacion del mortero. Esta operacion se realizard en cuanto el
hormigdn permita el acceso de los equipos de barrido; antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo
gue un insuficiente endurecimiento del hormigdn requiera alargar este periodo. Una vez retirado el mortero
no fraguado, se procederd a reanudar el curado del hormigdbn mediante la aplicacién de un producto
filmdégeno de curado.

PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON FRESCO

Cumplirdn lo establecido en este Pliego para las obras de hormigdn vy las prescripciones del articulo 550.5.11
de la Orden FOM/2523/2014.
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EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

En juntas transversales, el hormigdn endurecido se serrard de forma y en momento tales, que el borde de la
ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccién en su superficie. En todo
caso, el serrado tendrd lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podrdn serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas
(24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacion del pavimento, siempre que se asegure
que no habrd circulacién alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacién. No
obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de mds de quince grados Celsius (15
°C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se serrardn al mismo tiempo que las transversales.

Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se reparardn con un mortero de
resina epoxi que garantice la durabilidad de la aplicacién.

Tras el serrado se obturardn provisionalmente las juntas para evitar la infroduccidén de cuerpos extranos en
ella, utilizdndose para ello elementos lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su
caso, su retirada antes de que se efectlen las operaciones de sellado.

SELLADO DE JUNTAS

Terminado el periodo de curado del hormigdn vy si estd previsto el sellado de las juntas, se limpiardn enérgica
y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puUas
metdlicas, discos de diamante u otro procedimiento que no produzca danos en la junta, y dando una
pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se introducird un obturador de fondo y se
imprimardn los bordes con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocard el material de sellado. Se cuidard especialmente la limpieza de la operacién y
se recogerd cualquier sobrante del mismo.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

RESISTENCIA

La resistencia caracteristica a flexotraccién a veintiocho dias (28 d) cumplird lo indicado en el Proyecto.
ALINEACION, RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La desviacion en planta respecto a la alineacién del Proyecto, no deberd ser superior a tfres centimetros
(> 1 cm), y la superficie de la capa deberd tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos,
admitiéndose una tolerancia de diez milimetros (£ 10 mm) para esta Ultima.

El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo.
En todos los perfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningdn caso podrd ser inferior a la
deducida de la seccién tipo de los Planos.

REGULARIDAD SUPERICIAL

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superard los valores indicados en la tabla 550.9
de la Orden FOM/2523/2014.

MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

La superficie de la capa presentard una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura
superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al
deslizamiento fransversal (norma UNE 41201 IN) no deberdn ser inferiores a los valores indicados en la tabla
550.10 de la Orden FOM/2523/2014.

La medida de la textura podrd realizarse mediante texturémetro Idser siempre que se hayan efectuado los
ensayos necesarios para establecer su correlacion con el método volumétrico que, en caso de
discrepancias, serd el método de referencia.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Cumplirdn lo establecido en este Pliego para las obras de hormigdn vy las prescripciones del articulo 550.8
de la Orden FOM/2523/2014.

CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control
de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptaciéon de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si
se detectara alguna anomalia durante el fransporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los
criterios que se indican en la Orden FOM/2523/2014.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento 305/2011, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de
procedencia que se indican en la Orden FOM/2523/2014.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Cementos

Se seguirdn las prescripciones del articulo 202 de la Orden FOM/2523/2014.

Aridos

Se examinard la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten materias
extrafas o tamanos superiores al maximo aceptado en la férmula de trabagjo. Se acopiardn aparte aquéllos
gue presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacién, lajas, plasticidad,

etc., hasta la decisidon de su aceptacidén o rechazo. Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y de los accesos.

Para los dridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podrd llevarse a
cabo mediante la verificacién documental consistente en que los valores declarados en la informacion que
acompana al marcado CE son conformes con las especificaciones establecidas en este Pliego. Si se
detectara alguna anomalia durante su transporte, almacenamiento o manipulacion, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la redlizacién de
comprobaciones y ensayos, con objeto de asegurar sus propiedades y la calidad establecida en este
Pliego.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberdn hacer obligatoriamente las comprobaciones
contempladas en del articulo 550.9.2 de la Orden FOM/2523/2014.

Armaduras

Se seguirdn las prescripciones establecidas en la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.
CONTROL DE EJECUCION

Fabricacién

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos, y se determinard su granulometria
(norma UNE-EN 933-1). Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificard la precisién de las bdsculas
de dosificaciéon, mediante un conjunto adecuado de pesas patrén.

Se fomardn muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:
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e Control del aspecto del hormigdn vy, en su caso, medicidn de su temperatura. Se rechazardn todos
los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

e Al menos dos (2) veces al dia (maiana y tarde):

e Contenido de aire ocluido en el hormigdn (norma UNE-EN 12350-7).

e Consistencia (norma UNE-EN 12350-2).

e Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE-EN 12390-2),
admitiéndose también el empleo de mesa vibrante.

e El nUmero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un
mismo lote ejecutado, no deberd ser inferior a dos (<2). Por cada amasada confrolada se
fabricardn, al menos, dos (2) probetas.

Puesta en obra

Se medirdn la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un termohigrégrafo registrador,
para tener en cuenta las limitaciones del articulo 550.8 de la Orden FOM/2523/2014.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otfra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto
del hormigdn, se medird su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de
la férmula de trabajo, se rechazard la amasada.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzdn graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la composicidén y forma de actuaciéon del equipo de puesta
en obra, verificando la frecuencia y amplifud de los vibradores.

Control de recepcion de la unidad terminada

e Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes al pavimento de hormigdn:

e  Quinientos metros (500 m) de calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

e Lafraccién construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de aceptacién o rechazo serd
la losa individual, enmarcada entre juntas.

Tan pronto como sea posible, se determinard, la macrotextura superficial mediante el método volumétrico
(norma UNE-EN 13036-1) en emplazamiento aleatorios y con la frecuencia fijada por el Director de las Obras.
El nUmero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de tres (3), que se ampliardn a cinco (5) si la
textura de alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el
Director de las Obras podrd reducir la frecuencia de ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba
se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro Idser, se
podrd emplear el mismo equipo como método rdpido de control. De no haber sido asi, este tipo de equipos
podrd utilizarse siempre que se haya establecido su correlacién con el método volumétrico en lotes
previaomente aceptados como conformes, y se haya realizado un nUmero de ensayos suficiente para ello.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn se comprobardn mediante extraccién de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada por el Director de las Obras. El nUmero
minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que se ampliardn a cinco (5) si el espesor de
alguno de los dos (2) primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una compactacion
inadecuada. Las extracciones efectuadas se repondrdn con hormigdn de la misma calidad que el utilizado
en el resto del pavimento, el cual serd correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras
determinard si los festigos han de romperse a traccion indirecta en la forma indicada en el articulo 550.6 de
la Orden FOM/2523/2014, pudiendo servir como ensayos de informacién, de acuerdo con articulo 550.10.1.2

de dicha Orden.

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2, se
ensayardn a flexotraccién (norma UNE-EN 12390-5) a veintiocho dias (28 d). El Director de las Obras podrd
ordenar la realizacion de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

Se comprobard en perfiles tfransversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un
aspecto uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones,
falta de textura superficial, etc.
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Tan pronto como sea posible, se controlard la regularidad superficial en tramos de mil metros de longitud (1
000 m) mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330), calculando un
solo valor del IRl para cada hectédmetro (hm) del perfil auscultado, que se asignard a dicho hectémetro
(hm), y asi sucesivamente hasta completar el framo medido que deberd cumplir lo especificado en el
articulo 550.7.3 de la Orden FOM/2523/2014. En el caso de que en un mismo tramo se ausculte mds de un
perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el
articulo 550.7.3 anterior se deberdn verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados
(en cada rodada). Antes de la recepcidn de las obras se comprobard la regularidad superficial de toda la
longitud de la obra.

Igualmente, antes de la puesta en servicio y antes de la recepcidn de las obras se comprobard la resistencia
al deslizamiento (CRTS) de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN).

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptaciéon o rechazo de la unidad terminada se aplicardn sobre los lotes definidos
anteriormente y en base a las previsiones del articulo 550.10 de la Orden FOM/2523/2014.

MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigdn completamente terminado, se abonard por metros cUbicos (m3) medidos sobre
Planos, incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la preparaciéon de la superficie de
apoyo, el abono de juntas, armaduras, todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

En el caso de pavimentos bicapa se abonardn por separado las capas de hormigdn inferior y superior, y en
el abono de esta Ultima se considerardn incluidas todas las operaciones necesarias para la obtencién de
la textura superficial.

Se descontardn las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigdn o por falta de espesor del
pavimento.

No se abonardn las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores
a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

Para el abono independiente de las juntas respecto del pavimento de hormigdn, serd necesario que
hubiera estado explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y su medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto. Se considerardn incluidos dentro del
abono fodos sus elementos (pasadores, barras de unién, sellado), y las operaciones necesarias para su total
ejecucion.

Para el abono de las armaduras por separado del pavimento de hormigdn, serd necesario que se haya
incluido de forma explicita en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su
medicién estuviera prevista en el Presupuesto del Proyecto. En este supuesto, se medirdn y abonardn por su
peso en kilogramos (kg) deducido a partir de su medicién en los Planos, aplicando para cada tipo de
armadura los pesos unitarios correspondientes, y quedando incluido en el precio de la unidad las pérdidas
o incrementos de material correspondientes a recortes, atados, empalmes, separadores, calzos y todos los
medios necesarios para la colocacidon completa del acero.

3.4.6 BORDILLOS
DEFINICION

El bordillo, corddn o sardinel es el lugar de unidn entre la acera y la calzada. Implica un cambio entre ambas
superficies.

MATERIALES

Los bordillos deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberdn carecer
de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos.

Dardn sonido claro al golpearlos con martillo y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.
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La forma y tamanio de los bordillos queda a eleccidn de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen
siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

Las caras vistas de los bordillos estardn constituidas por dos caras.
Caracteristicas fisico-mecdnicas.

El coeficiente de absorcion de agua, méximo admisible determinado segin la norma UNE 7008, serd del
diez por ciento (8 %) en peso.

La resistencia a compresion simple serd de doscientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrados (250
Kg/cm2.) determinada segun las normas UNE 7241 y 7242,

La resistencia a flexion de los bordillos bajo carga puntual, serd superior a cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado (50 Kg/ cmZ2.) segun Norma DIN 483.

El desgaste por abrasion serd inferior a dos milimetros (2 mm) realizado segin UNE 7069.

Heladicidad. Los bordillos tendrdn un comportamiento satisfactorio frente a la accién de hielo, segin
ensayo de heladicidad UNE 7007. Sometido el bordillo a ensayo de 20 ciclos no se advertirdn grietas o
resquebrajaduras.

CONTROL RECEPCION MATERIALES

En el momento de la enfrega se dard conformidad a la cantidad, marcado y aspecto (defectos
superficiales, textura y color). De entre los bordillos entregados durante una jornada, se tomardn al azar los
necesarios para la comprobacién de "aspecto”, tomando una muestra de 5 bordillos por cada 1000 m o
fraccién, suministrados de un mismo modelo y color.

Esta comprobacién se realizard de acuerdo con lo establecido en la norma o reglamentaciones vigentes.
El lote serd aceptado cuando los bordillos sean sensiblemente similares a los aportados como muestra, en
sU caso, con sus indicaciones complementarias. En el caso de que los resultados de esta comprobacion no
sean satisfactorios, se repetird esta inspeccion, tomando tres nuevas muestras de 5 bordillos por cada 1000
m o fraccién, suministrados de un mismo modelo y color.

El lote serd aceptado sino aparecen mds de cuatro bordillos que presenten defectos, no siendo aceptables
reclamaciones referentes a este concepto, con posterioridad a los cuatro dias de la recepcion.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El proceso de embalaje y almacenamiento de los bordillos se realiza una vez que han sido curados. Es
necesario aclarar que cada fabricante tiene su propio sistema de embalgje, funcidén del sistema de
fabricacién y del tipo de maquinaria utilizada. El aimacenamiento de los bordillos se realiza en las fdbricas,
debiendo permanecer en las mismas un tiempo variable, funcidn del proceso de fabricacion, de forma que
se garantice la resistencia del bordillo al ser entregado.

EJECUCION

Los bordillos se colocardn sobre la base existente. Sobre el cimiento, gjustado a las dimensiones,
alineaciones y rasantes fijadas en el proyecto, se extenderd una capa de mortero de tres centimetros (3
cm.) y tipo M-450 como asiento de los encintfados. Inmediatamente y con mortero del mismo fipo se
procederd al rejuntado de piezas contiguas con juntas que no podrdn exceder de cinco milimetros (5 mm.)
de anchura.

Las lineas definidas por la arista superior deberdn ser rectas, y en su caso, las curvas responder a las figuras
prefijadas en los planos, ajustdndose unas y otras a las rasantes fijadas.

Las caracteristicas del refuerzo dependerdn del tipo vy situacion del encintado que se utilice.

MEDICION Y ABONO

Se abonardn por metro lineal realmente ejecutado. El precio comprende la excavacién, en caso necesario,
suministro y colocacién, refuerzo y transporte de sobrante a vertedero.
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3.5  RED ABASTECIMIENTO

3.5.1  TUBERIAS
DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de
abastecimiento proyectada.

Esta unidad de obra incluye también la realizaciéon de las conexiones entre las variantes y los servicios
existentes correspondientes a las tuberias de presidon, con independencia del nUmero de piezas especiales,
tipo de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucidén de la misma, asi como los
abarcones de sujeciéon de la tuberia al interior del cafo de hormigdn en el caso de que deba ir protegida
y reforzada en pasos bajo calzada o terraplén.

NORMATIVA
Normas y reglamentaciones de la compania mantenedora y propietaria.

Los materiales cumplirdin las condiciones requeridas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para
enftubados de abastecimiento de agua (MOPU 1974).

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendrdn sustancias
que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento
y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Tuberias de polietileno de alta densidad PE-100

Los tubos serdin siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en seccidn perpendicular a su
eje longitudinal. Estos tfubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40
grados centigrados.

Estardn exentos de burbujas y grietas presentando unas superficies exterior e interior lisas y con una
distribucion uniforme de color.

Se fabricardn por extrusién, estando los materiales empleados en la fabricacién de los tubos de polietileno
de alta densidad formados por lo definido en la UNE 53131.

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PE serdn las siguientes:

e Comportamiento al calor: La contraccién longitudinal remanente del tubo después de haber
estado sometido a la accién del calor serd menor del 3% determinada por el método de ensayo
que figura en la UNE 53.133/82.

e Resistencia a la presidn hidrdulica interior en funcién del tiempo: Se determina por el método de
ensayo que figura en la UNE 53.133/82. Los tubos no deberdn romperse al someterlos a la presidon
hidraulica interior que produzca la tensién de traccién circunferencial que figura en la siguiente
tabla, segun la férmula:

P(D-2e)/2e
PRESION HIDRAULICA INTERIOR
TEMPERATURA DE ENSAYO DURACION DEL ENSAYO TRACCION CIRCUNFERENCIAL
("C) (horas) (Kg/cm?)
20 1 147
80 170 29

e Ensayo de flexidon transversal: El ensayo de flexion transversal se realiza en tubo de longitud L
sometido, entre dos placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la
generatriz inferior, que produce una flecha o deformacidn vertical del tubo f.
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Para las series adoptadas se fijan unas rigideces circunferenciales especificas (RCE) a corto plazo
de 0,048 kp/cm?2 para la serie A, y de 0,138 kp/cm2 para la serie B, por lo que en el ensayo realizado
segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84 deberd obtenerse:

Serie A F<(P/L)0,388
Serie B F<(P/L)0,102

En los cruces de debagjo de la calzada se utilizardn entubados debidamente protegidos. Primero el
entubado serd recubierto con arena compactada y arriba una capa de hormigdn con un espesor minimo
de 15cm.

Los entubados deberdn situarse a un nivel superior al de las alcantarillas circundantes.

Los tubos, vdlvulas y piezas especiales se dispondrdn con un sello suficiente para garantizar la estanqueidad
y durabilidad de la red. La presidn normalizada de prueba en fdbrica no serd inferior, en ningun caso, a 10
atmadsferas.

Todas las acometidas dispondrdn de llave de paso registrable en la via publica.

Los tubos que se unen mediante bridas se clasifican por su didmetro nominal (DN) y por su presidn nominal
(PN).

Los tubos, uniones y piezas especiales deberdn ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier
ofro tipo que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

CONTROL RECEPCION MATERIALES

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

e Identificacion del fabricante.

e Didmetro nominal.

e Presién de frabagjo.

e Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.
e Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

La manipulacién de los tubos en fdbrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos caer, se evitard rodarlos sobre
piedras, y, en general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran
golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocardn en el vehiculo en posicidn horizontal y
paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en
transportes largos, sus cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El contratista deberd someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén
en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del fubo no quede danada.

Es conveniente la suspensidén por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargardn, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados.
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Tanto en el tfransporte como en el apilado se tendrd presente el nUmero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por cien de las pruebas.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocardn los tubos, siempre
gue sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y
de tal forma que queden protegidos del trdnsito, de los explosivos, etc.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El aimacenamiento deberd realizarse siempre en lugares que aseguren una proteccion contra impactos. El
apilamiento ha de ser horizontal y de forma paralela siempre sobre superficies planas.

EJECUCION

Con cardcter general, los sistemas de unidn de los tubos serdn mediante bridas normalizadas ISO 2530 para
PN-16. Adicionalmente y siempre y cuando lo apruebe la Direccidn de obra, se podrdn emplear otros tipos
de uniones.

Antes de iniciar los frabajos de implantacién de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuard
el replanteo de su traza y la definicién de su profundidad de instalacién.

La profundidad a que deberdn estar los entubados de distribucion de agua dependerd del didmetro del
entubado cdmo se indica en la siguiente tabla:

e Enfubados hasta 100mm de didmetro = 0,70 m
e Entubados entre 100mm y 200mm = 1,00 m
e Enfubados de mds de 200mm de didmetro = 1,30 m

En cuanto al ancho serd lo suficiente para que realicen el trabajo los operarios en buenas condiciones lo
que significa que el ancho minimo de la zanja serd el indicado en la siguiente tabla:

Ancho minimo de zanja (Az)

e Entubados hasta 200mm de didmetro = Az=@ n+ 0,40 m
e Enfubados entre 100mm y 200mm = Az=@ n + 0,50 m

Los entubados deberdn siempre ser recubiertos por arena compactada hasta un minimo de 10cm por arriba
de la copa del tubo, el relleno de arriba serd de zahorra arfificial compactada a un 95% del proctor
modificado certificado por empresa de control homologada. Se hard en tongadas de 30cm y por Ultimo
ird el pavimento indicado en el proyecto de urbanizacion.

La anchura de la reposicidon del pavimento minima aceptada es de 0,70 metros.
La entibacién de la zanja serd obligatoria para profundidades mayores a 1,50 metros.
No se permitird tener, en zonas abiertas al publico mds de 100 metros lineales de zanja sin reposicion.

Serd obligatorio vallar totalmente la zanja (valla con valla) por ambos lados, dejando paso a las entradas
existentes a parcelas.

Siempre se instalardn los entubados de abastecimiento de agua por arriba de los entubados de recogida
de aguas fecales y con las separaciones que detalla la norma europea EN 1610.

Si debido a problemas de espacio, por la ubicacion de las distintas infraestructuras soterradas, tanto en las
aceras como en las calzadas, no fuera posible respetar las normas y hubiera. problemas de separacién o
altura, los técnicos municipales con la Empresa concesionaria de la gestion del servicio tomardn las
decisiones que consideren necesarias.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

De los tubos y piezas especiales El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo
requiere la Direccion Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacién a
cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control
de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacién
a cada tipo de producto.

Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante deberd ser conforme a las
prescripciones de la horma UNE-EN-ISO 9002, y estard certificado por un organismo acreditado segun la
ISO/IEC 17021:2006. No obstante, lo anterior, la Direccidn Técnica puede ordenar la realizaciéon de cuantos
ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada, para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
realizardn cuantas pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad.
La determinacién de la extensidén concreta de cada tramo de prueba deberd contar con la conformidad
de la Direccién Técnica.

Pruebas de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presién interna por
framos. Se recomienda que estos framos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el framo
elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mds alta no excederd del 10% de la presidon de
prueba establecida mds abajo.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abagjo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dard
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsidén del dire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard aln mds lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto
mds alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
framo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este Ultimo caso deberd estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocard en el punto mds bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard provista de dos mandmetros, de
los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales
que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadosamente que las
llaves intermedias en el framo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién,
piezas especiales, etc. deberdn estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto mds bajo del framo en
prueba 1,4 veces la presion méxima de trabajo en el punto de mds presidon. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presidn de prueba serd de 14 Kg/cm? La presidn se hard subir lentamente, de forma que
el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerard satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p
la presidon de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn
los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de
forma que al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

Las pruebas se les realizardn al cien por cien del entubado montado.
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Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn interior, deberd realizarse la de
estanqueidad.

La presidn de prueba de estanqueidad serd la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto
de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm2 para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al framo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presidn de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas vy la pérdida en este tiempo serd inferior al
valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:
\ = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del framo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
K = Coeficiente dependiente del material (0,350 pldsticos)

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a sus
expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En caso de reparacion, se aislard y se procederd al vaciado del sector en el que la averia se encuentre
mediante el cierre de las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desague.

De forma bianual se ha de efectuar un examen de la red completa con el fin de detectar posibles fugas.
Para ello ha de cerrarse todas las llaves de paso que definen un sector excepto una para lo que se ha de
instalar un medido de caudal en el punto en que el sector quede conectado al resto de la red.

Cada cinco anos se deberd limpiar de nuevo la red.

Tras los primeros 15 anos desde la primera instalacion se producen sedimentos e incrustaciones en el interior
de las conducciones para los cuales debe realizarse una limpieza.

Siempre se contard con unidades de repuesto, llaves de paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y
bocas de incendio para cada uno de los didmetros existentes en la red.

MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

e La tuberia de polietileno de alta densidad y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas

especiales.

e Las juntas, segun conste en los Planos o indique el Director de la Obra, y los materiales que las

componen.
e Pintura en piezas metdlicas, no protegidas ya en su fabricacion.
e Las pruebas en zanjos.

e Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales

que se requieran.
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e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y répida

ejecuciéon de esta unidad de obra.
Esta unidad se medird por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas especiales.
El abono se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Para las piezas especiales de fundicion dictil se abonard lo establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

3.52 POZOS DE CONEXIONES DE ABASTECIMIENTO
DEFINICION

Definimos un pozo de conexiones como la arqueta que sirve para alojar distintos tipos de elementos que
necesitan disponer de una proteccién especial para su uso y conservacion.

El material constituyente serd de hormigdn en masa y estard cubierto en todo caso por una tapa de
fundicién con cerco, de 52 kg en fundicién gris. La unidad de obra comprenderd la excavacion de las
zanjas necesarias para la realizacién del pozo, la realizacién del cono y base que forman el pozo, su relleno
y compactacion lateral y la colocacion de la tapa de fundicidn antes mencionada.

NORMATIVA

Los materiales cumplirdn las condiciones requeridas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para
enftubados de abastecimiento de agua (MOPU 1974).

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de vdlvulas estardn constituidas por un cimiento de hormigdn tipo HM-
20/P/lib, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-7,5 o
anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal, con las inscripciones adecuadas y
de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccidn de pozos de conexiones cumplirdin
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de vdilvulas responderdn al modelo representado en el
correspondiente plano de detalles. El cimiento de hormigdén no constituird una solera cerrada, para
posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigdn prefabricado de @ 110 cm., salvo indicacion
en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién serdn los siguientes:

e Hormigdn fck 40 N/mm2.

e Armadura acero B-500S. Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma,
dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las
caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La
aprobaciéon de la Direccidon de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le

corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los pozos se realizard segun se indica en los cuadros de precios.
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3.53 ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO
DEFINICION

Son los elementos que conectan lared general de distribucién con la red interior de las viviendas. La medida
de la acometida estdndar estd normalizada en didmetro exterior de 32mm (didmetro interior de 1),
previniendo el consumo de una vivienda unifamiliar, con contador de 13 o 15 mm. de paso.

Este tipo de acometidas también se colocard en aquellos locales comerciales que no soliciten
expresamente una acometida con un paso superior debido a necesidades de un mayor caudal de agua.

NORMATIVA
Norma DICEN 17066 y cabezal universal segin norma DICEN 2999.
MATERIALES

Dichas acometidas se realizardn con polietileno de alta densidad de 16 ATM de presidn de trabajo. Todas
las piezas de conexidn serdn de bronce o latdn. El collarin de la acometida serd de bandos que cumpla la
Norma DICEN 17066 y cabezal universal segun norma DICEN 2999 siempre que la tuberia donde vaya
enganchada a la acometida sea de fundicién. Mientras que en tuberias de PVC vy polietileno se utilizardn
collarines de abrazadera con salida roscada. La vélvula de corte de la acometida serd siempre de esfera
con cuadradillo de maniobra de 30x30mm.

EJECUCION

Las acometidas comprenden todas las actuaciones de demolicidon de pavimento hasta pie de fachada,
excavacion de la zanja necesaria para la colocacién de la tuberia de acometida, relleno y compactacién
de la misma.

Siempre que la presidon en el punto de enganche de la acometida sea superior a 5 Kg/cm?2 serd obligatorio
la instalacién de una vdlvula reductora de presion que se instalard en el equipo contador.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizardn segun se indica en los cuadros de precios.
3.5.4  ELEMENTOS DE LA RED

3.5.4.1 Reductoras de presion
DEFINICION

Las Reductoras de presidn son elementos que provocan una fuerte pérdida de carga, capaz de compensar
un exceso de presidon existente en la red. A la entrada del regulador de presion serd obligatoria la
colocaciéon de uno filtro para evitar depdsitos en el regulador que provogquen un mal funcionamiento.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizardn segun se indica en los cuadros de precios.

3.5.4.2 Ventosas
DEFINICION

Tiene por funcién la de facilitar tanto la salida como la entrada del aire en las redes en las operaciones de
llenado y vaciamiento de las conducciones. Solo se colocardn en los casos debidamente justificados, segun
los perfiles longitudinales, ya que se procurard que la purga del aire de la red sea a través de las acometidas.

EJECUCION

e Su dimensionamiento se realizard en funcién de las caracteristicas de la conduccién proyectada,

topografia del terreno, modelo y marca de las ventosas elegidas.
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e Las ventosas serdn siempre frifuncionales con siguientes especificaciones:

e Cuerpo: Fundicién nodular, con base a brida.

e Flotadores: Esféricos con alma de acero y revestidos de elastémero.

e Vdlvula de aislamiento: Con obturador del elastémero.

e Didmetro de la entrada: de DN 65 la DN 200.

e Tapa: Fundicién nodular, con dos orificios en la parte superior.

e  Brida: PN-16, DICEN 2533.

e Tornillos: Bricromatados

e Revestimiento: Interior y exterior, por empolvado epoxi (procedimiento electrostdtico).

Se colocardn embridadas sobre una T de fundicidn ductil y una vdlvula de corte con compuerta eldstica.
Todo esto en el interior de una arqueta de hormigdn armado, de 1,00x1,00 m (dimensiones libres), con tapa
de fundicién de didmetro 60cm y 40 Té, con orificios para la evacuaciéon del aire.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizardn segun se indica en los cuadros de precios.

3.5.4.3 Desagule de lared
DEFINICION

Se colocardn en los puntos bajos de los distintos sectores en los que se divide la red, pero siempre
consultando la empresa concesionaria su ubicacion.

Se proyectardn con un didmetro minimo de 75 mm. o superior dependiendo del caudal a desaguar. Los
elementos que lo componen son:

e “T" de derivacién embridada de fundicién ductil.
e Vdlvula de compuerta cierre eldstico, de didmetro 75mm o superior.

EJECUCION

Sila valvula es de 75 mm., se utilizard para la conexién al Pozo de Registro de la red de recogida de pluviales
una brida (FD), un racor macho de latén y tuberia de PVC de didmetro 75, PN-10. Para didmetros mayores,
la conexién con el Pozo de Registro de la red de recogida de pluviales se realizard mediante entubado de
fundicién ductil.

El vertido al Pozo de Registro de la red de recogida de pluviales se realizard a cota elevada, garantizando
siempre la imposibilidad de retorno a red general de distribucién de agua potable.

Los elementos mencionados irdn colocados como una vdlvula de corte normal, es decir, el cuerpo de la
vdlvula no ird en una arqueta. En la zona de la zanja donde vaya ubicada se llenard con zahorra artificial
o arena de cantera dejando una camisa de tubo de didmetro 160mm que ird desde la cabeza de la valvula
hasta la superficie. Arriba a nivel del vial o de la acera se protegerd esta camisa con un plafén de fundicidn
modelo Agua de Tordesillas.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizardn segun se indica en los cuadros de precios.
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3.6  RED DE SANEAMIENTO
DEFINICION

Este Pliego contempla Unicamente los tubos de seccidn circular; las alcantarillas visitables y las secciones
ovoides quedan por tanto excluidas. En el caso en que se considere adecuada la utilizacién de ovoides
deberd justificarse previamente y habrd que tener especial cuidado en la eleccidn del tipo de juntas y su
ejecucioén. En todo caso, deberdn cumplir las condiciones de los materiales y la estanqueidad que se fijan
en este Pliego para los tubos del mismo material de seccidén circular.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento pueda entrar parcialmente en carga debido a caudales
excepcionales o por obstruccién de una tuberia, deberd resistir una presion interior de 1 Kp/cm2. (0,098 Mp).

NORMATIVA

Cuando se prevean por el proyectista circunstancias que justifique incluir en el proyecto tframos en carga,
deberd determinar la méxima presion previsible y proyectar dichos tframos de acuerdo con lo dispuesto en
el (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento).

Norma europea EN 1610.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para entubados de saneamiento de poblaciones (MOPU/86),
MATERIALES

Los materiales utilizados estardn homologados por las normas UNE vigentes para cada uno de ellos. Serdn
pldsticos PVC corrugado, con resistencia al aplastamiento SN-8. En el caso de nuevos materiales no
recogidos en este pliego serd necesaria la autorizacion expresa de los técnicos municipales.

Como norma general, los pozos de registro serdn estancos, y se realizardn mediante aros de hormigén,
colocados sobre la base previamente hormigonada de manera que quede asegurada la estanqueidad
del pozo y de las juntas mediante el revestimiento de estas con un material impermeable. En las zonas en
las que el nivel fredtico lo aconseje, serdn de hormigdn “in situ” o estancos hechos con polipropileno o PRFV.

Tubos de PVC corrugado

Las tuberias de PVC, sin presién, se ajustardn a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T.
y en particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamente
uniones mediante junta eldstica.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin
modo las citadas normas, este facultativo podrd rechazarlas.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendrdn asi hasta la recepcién definitiva de las
obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Cada partida o entrega del material ird acompanada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
nUmero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Deberd hacerse con el ritmo y plazos senalados
por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el fransporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcién den fdbrica, serdn rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las
piezas ya ensayadas en fdbrica. El Contratista, avisado previaomente por escrito, facilitard los medios
necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevalecerdn sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos
serdn a cargo de la Propiedad; en caso contrario, corresponderdn al Contratista que deberd ademds
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y
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sustitucion en los plazos senalados por el Director de Obra. De no redlizarlo el Contratista, lo hard la
Propiedad a costa de aquél.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada
a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante, pueden ser manejadas y acopiadas
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

EJECUCION
La red de saneamiento se proyectard mediante un sistema unitario.

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que, en régimen normal, las
tuberias que las constituyen no tengan que soportar presidn interior.

Las conducciones serdn soterradas, siguiendo el trazado de la red viaria o espacios libres pUblicos. Salvo
imposibilidad técnica, el recubrimiento minimo del entubado medido desde su generatriz superior, serd de
1 m, debiendo situarse en todo caso a nivel inferior a las conducciones de abastecimiento circundante, y
nunca a menos de 0,30 m de distancia, y con las separaciones que detalla la norma europea EN 1410.

Si debido a problemas de espacio, por la ubicacion de las distintas infraestructuras soterradas, fanto en las
aceras como en las calzadas, no fuera posible respetar las normas y hubiera problemas de separacién o
altura, los técnicos municipales con la empresa concesionaria de la gestion del servicio tomardn las
decisiones que consideren necesarias.

Los didmetros interiores minimos de las conducciones serdn:
e 400 mm-315 mm en las generales.

e 200mm- 250 mm en las acometidas domiciliarias de fecales, en todos los casos, incluso las viviendas

unifamiliares y acometidas a imbornales.

Las juntas deberdn ser estancas. Se utilizard preferentemente la solucion eldstica mediante junta de goma.
Se prohibe la utilizacién de uniones rigidas de corchete, salvo que se justifique mediante un fratamiento
adecuado de impermeabilidad de las mismas. Los pozos y arquetas y alcantarillas deberdn ser estancos,
debiendo tratarse adecuadamente las superficies que estén en contacto con el agua.

Se construirdn pozos de registro de ancho interior minimo 1,00 m, cada cincuenta (50) metros, y en cada
cambio de direccion y/o rasante.

En los pozos de registro se colocardn tapas de fundicidon ductil del modelo que indiquen los técnicos
municipales.

Las obras especiales de aliviaderos o sifones dispondrdn de pozos de limpieza a la entrada y a la salida.

Tanto para el estudio de evacuacién de residuales como de pluviales se tendrd en cuenta por un lado el
dmbito de desarrollo del proyecto, y por una parte los posibles caudales provenientes de aguas arriba de
la zona a desarrollar, actuales o previstas en los planes urbanisticos, asi como los incidentes que puedan
producir los nuevos caudales evacuados aguas abajo.

Todos los elementos, tapas, alcantarillas, registros, etc., serdn prefabricados de fundicidon, homologados con
resistencia D-400 en calzada, C-250 en borde de calzada y B-125 en acera.

Se preverd en cabecera una acometida a la red de abastecimiento, con caracteristicas y disposiciones
tales que, permitan la limpieza manual de la red de saneamiento.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

El material bdsico para la fabricacién de los tubos de PVC no deberd presentar mds del 1% de sustancias
exiranas.

Al material bdsico no se le podrd anadir ninguna sustancia plastificante.
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Se podrd incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro
por ciento (4%) del material que constituye la pared del fubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma
que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 anos) que se
exigen en este pliego. En especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

e Peso especifico aparente.

e  Granulometria.

e Porosidad el grano.

o Indice de viscosidad.

e Colabilidad.

e Color.

e Contenido mdaximo de mondmero libre.
e Humedad.

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto,
con las normas ISO.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono serdn segun se indique en los Cuadros de Precios.

3.6.1 CALCULO Y DISENO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para el cdlculo de la red de saneamiento se atenderd a la dotaciéon de abastecimiento de agua prevista
de 200 I/hab/dia.

Es requisito de cdlculo de lared, que las velocidades del flujo se encuentren comprendidas entre los 0,5 m/s
y los 6 m/s, todo ello para garantizar el perfecto funcionamiento hidrdulico de la red por gravedad vy evitar
la sedimentacién de particulas en la parte inferior del tubo, garantizando en la medida de lo posible, que
en el interior de los colectores queden sedimentos, situacidon mds favorable en los periodos de lluvia en los
que las velocidades de las aguas son mayores debido al aumento puntual de caudal.

En relacién al trazado se atenderd a los siguientes criterios:

e El eje de la conduccidn se situard a una distancia inferior a 15 m de las parcelas a las que sirve,
colocdndose la canalizacién preferentemente por el eje de la calzada.

e Los cambios de direccion del colector se realizardn en pozos de registro, siendo el trazado entre
pozos recto.

e Se procurard efectuar el menor niUmero de quiebros posibles, siendo a este respecto, la longitud
entre pozos mayor a 10 veces el didmetro del colector.

e Las incorporaciones al colector principal se efectuardn a cota superior. La distancia entre la
generatriz interior inferior del colector que acomete y la generatriz interior superior del colector
principal, serd mayor que 4/5 del didmetro interior del colector principal. No obstante, con
pendientes ajustadas, la incorporaciéon puede efectuarse a la misma cota, pero el dngulo entre
caudales deberd ser menor de 60°.

e Si se produce un salto mayor de 80 cm serd preceptivo construir un pozo de resalto, salvo para
didmetros pequenos y siempre que quede justificado.
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e Las pendientes de los colectores serdn tales que se garantice su adecuado funcionamiento
hidrdulico por gravedad y adaptdndose, en la medida de las posibilidades técnicas, a la topografia
existente, con el objetivo de minimizar la magnitud de las excavaciones.

e La profundidad minima de los colectores serd de 1 m, medidos desde el pavimento terminado a la
clave exterior del colector, siempre que las cargas de trafico no aconsejen que el recubrimiento
minimo de los colectores sea mayor. Se realizard la comprobacién mecdnica de los colectores.

e En cualquier caso, se efectuard una adecuada coordinacién entre las distintas redes de servicios
urbanos, garantizindose que la clave exterior del colector queda por debajo del punto mds bajo
de las conducciones de abastecimiento en un radio de 20 m, medidos en un plano horizontal.

3.6.2  ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS RED DE SANEAMIENTO
GENERALIDADES

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unidn de colectores, acometidas y
restantes obras especiales pueden ser fabricadas o construidas in situ, estardn calculadas para resistir, tanto
acciones del terreno, como las sobrecargas definidas en el proyecto y serdn calculadas conforme al mismo.

Los alzados construidos in situ podrdn ser de hormigdn en masa o armado, o bien de fdbrica de ladrillo
macizo. Su espesor no podrd ser inferior a 10 centimetros si fuesen de hormigén armado, 20 centimetros si
fuesen de hormigdn en masa, ni a 25 centimetros si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados construidos por anillos con acoplamientos sucesivos,
se adoptardn las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigdn utilizado para la construccién de la solera no serd de inferior calidad al que se utilice en alzados
cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a compresién
a los veintiocho dias del hormigdn que se utilice en soleras no serd inferior a 200 kp/cm?2.

Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la estanqueidad de la fabrica
de ladrillo estas superficies serdn revestidas de un enfoscado brunido de dos centimetros de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanqueidad que
la exigida a la unidn de los tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fdbrica se realizard de manera que permita la impermeabilidad y
adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen, en particular la
unidén de los tubos de material pldstico exigird el empleo de un sistema adecuado de unidn.

Deberdn colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una distancia no superior a 50
centimetros de la pared de la obra de fdbrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que,
como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan danos en la tuberia o en la unién de
la tuberia a la obra de fdbrica.

Es conveniente normalizar en todo lo posible los tipos y clases de estas obras de fdbrica dentro de cadared
de saneamiento.

3.6.2.1 Pozos de registro

DEFINICION

Se dispondrdn obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspeccion y limpieza:
a) En los cambios de alineaciones y de pendientes de la tuberia.
b) En las uniones de los colectores o ramales.

c) En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia méxima de 50 metros. Esta distancia
mdxima podrd elevarse hasta 75 metros en funcion de los métodos de limpieza previstos.
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MATERIAL
Solera de hormigdn en masa

Piezas prefabricadas de hormigdn o con ladrillo perforado para las paredes de pozos circulares, cuadrados
o rectangulares, constituidas por piezas prefabricadas de hormigdn unidas con mortero, apoyadas sobre
un elemento resistente.

Podrdn emplearse pozos de registro prefabricados, siempre que cumplan las dimensiones interiores,
estanqueidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

EJECUCION

Los pozos de registro tendrdn un didmetro interior de 0,80 metros. Si fuese preciso construirlos por alguna
circunstancia de mayor didmetro, habrd que disponer elementos partidores de altura cada tres metros
como mdaximo.

Soleras

El hormigdn se coloca en zanjas previo a su fraguado y el vertido se realizard sin producir disgregaciones,
fras su vertido se procederd a su compactacion. El orden de operaciones serd la siguiente:

e Comprobar la superficie de asentamiento
e Colocar hormigdn en la solera
e Curado del hormigdn en la solera

Paredes

e Comprobacion de la superficie de apoyo

e Colocacion de las piezas tomadas con mortero
e Acabado de las paredes.

e Comprobacion de la estanqueidad del pozo

e Pared de piezas prefabricadas de hormigdn

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Se ha de comprobar que la cota de solera en uno de cada cinco pozos y serd rechazado en caso de
variacién superiora 3 cm

Se ha de comprobar las dimensiones en uno de cada cinco pozos, rechazdndose cuando ocurran
variaciones a 3 cm.

Se ha de comprobar en uno de cada cinco pozos el desnivel enfre las bocas de enfrada y salida,
rechazdndose cuando el desnivel sea nulo o negativo.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se llevard a cabo un proceso de reconocimiento cada é meses de cada uno de sus elementos, para ser
repuestos en caso de rotura o falla.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono serdn segun se indique en los cuadros de precios.
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3.6.2.2 Imbornales
DEFINICION

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de enfrada es sensiblemente vertical, por donde se
recoge el agua de escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fdbrica o, en
general de cualquier construccion. Se define como sumidero la boca de desagUe, cuyo plano de entrada
es sensiblemente horizontal, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién andloga a la
del imbornal, pero de forma que la enfrada del agua es casi vertical

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a la red; existe el peligro de
infroducir en ésta elementos sélidos que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable su
colocacién en calles no pavimentadas, salvo que cada sumidero vaya acompanado de una arqueta
visitable para la recogida y extraccién periddicas de las arenas y detritos depositados (areneros).

MATERIALES

Se empleard hormigdn tipo H-25 en los elementos prefabricados, H-20 para el hormigdn colocado "in situ”,
siendo las tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de fundicién.

EJECUCION

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustardn a lo sefalado en los Planos y su
disposicion serd tal que permita la eficaz recogida de la totalidad del agua que llegue hasta él.

La unién del elemento de drendje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del sumidero y/o imbornal
deberd estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asfdltica.

En el caso de sumideros en tableros, tendrdn respecto a éstos la inclinacion y dimensiones que figuran en
los Planos, debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacién hasta que éstas queden perfectamente lisas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
El imbornal deberd absorber la totalidad del agua que llegue al sumidero para la precipitacién del cdiculo.

La tolerancia de la perforaciéon del sumidero de tablero en su eje respecto a la precision de los Planos serd
de mds/menos cinco grados (x 5°).

MEDICION Y ABONO

La medicién se redlizard por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los Planos y realmente
ejecutados en obra.

Cada uno de estos elementos se medird independientemente del resto de los que forman el sistema de
drenaje, como pozos o arquetas.

Se abonard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

3.6.2.3 Acometidas de edificios

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendrd su origen en arquetas que recojan las aguas de
lluvia de las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de las viviendas, bastando una arqueta en el
caso de redes unitarias. Desde la arqueta se acometerd a la red general preferentemente a través de un
pozo registro. Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conducto se procurard
que el dngulo de encuentro sea como mdaximo de 60 grados.

3.6.2.4 Aliviaderos de crecida
DEFINICION

Con objeto de no encarecer excesivamente lared y cuando el terreno lo permita, se dispondrdn aliviaderos
de crecida para desviar excesos de caudales excepcionales producidos por aguas pluviales, que sean
visibles, siempre que la red de saneamiento no sea exclusivamente de aguas negras.

PROYECTO DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE URBANIZACION DE LAS P&gina 57 de 76
CALLES RICARDO LOSTAO, HUERTOS Y DIPUTACION DEL MUNICIPIO DE NOVILLAS PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



o s -3

PAROVESA S.L.

El caudal a partir del cual empieza a funcionar el vertedero se justificard en cada caso teniendo en cuenta
las caracteristicas del cauce receptor y las del afluente.

NORMATIVA

Pliego de Condiciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones de 15 de
septiembre de 1.986 del M.O.P.U.

MATERIALES

Todos los elementos que forman parte de los suministros para la realizacién de las obras procederdn de
fabricas que propuestas previamente por el Contratista sean aceptadas por la Direccién Facultativa. No
obstante, el Conftratista es el Unico responsable ante la Direccién Facultativa.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego estardn de acuerdo con lo
determinado en las especificaciones técnicas de cardcter obligatorio por disposicidon oficial.

En la eleccion de los materiales se tendrd en cuenta la agresividad del afluente y las caracteristicas del
medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacién de tubos serdn: Hormigdn en masa o armado,
amianto cemento, gres, policloruro de vinilo ¢ plastificado, polietileno de alta densidad 6 poliester reforzado
con fibra de vidrio.

Podrd aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de saneamiento, pero dicha
aceptaciéon obligard a una justificacion previa y en su caso a la readlizacién de ensayos necesarios para
determinar el correcto funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas especiales
y su comportamiento en el futuro sometidos a las acciones de toda clase que deberdn soportar, incluso a
la agresion quimica.

Todo lo que no esté previsto en dicho Pliego serd determinado por el Director de Obra, cuyas decisiones
deberdn ser aceptadas por el Contratista.

Cdalidad de los materiales de uso general

La calidad de los materiales que se definen en este apartado corresponde a los materiales empleados en
las obras complementarias, asi como las necesarias para la instalacion de la tuberia de la red de
saneamiento, ya que en cada capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los materiales de los
tubos.

La Direccién Facultativa exigird la redlizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcién
en obra que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones de proyecto. No
obstante, podrd eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que acrediten
de modo satisfactorio la realizacion de estos ensayos.

Cementos: El cemento cumplird el Vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion
de cementos del M.F. para el tipo fijado en el proyecto. En la eleccién del tipo de cemento se tendrd
especialmente en cuenta la agresividad del afluente y del terreno.

Agua: El agua cumplird las condiciones exigidas en la vigente instruccién para el proyecto y la ejecucién
de obras de hormigdn en masa o armado del M.F.

Aridos: Los dridos cumplirdn las condiciones fijiadas en la vigente instruccién para la ejecuciéon y proyecto
de obras de hormigdén en masa o armado del M.F. ademds de las particulares que se fijen en el presente
pliego.

Aceros para armaduras: El acero empleado cumplird las condiciones exigidas en la vigente instruccion para
el proyecto y ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado del M.F.

Hormigones: Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento cumplirdn las
prescripciones de la vigente instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdbn en masa o
armado del M.F.

Fundicién: La fundicién deberd ductil o con grafito esferoidal (conocida como nodular o ductil).
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La fundicién presentard en su fractura grano no, regular, homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz,
dura, pudiendo sin embargo, frabajarse a la lima y al buril y suscepfible de ser cortada y taladrada
facilmente. En su moldeo no presentard poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos ni ofros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la confinuidad
del material y al buen aspecto de la superficie del producto contenido. Las paredes interiores y exteriores
de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbordadas.

Ladrillos: Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento serdn del tipo M de la UNE
67.019/78 y cumplirdn las especificaciones que para el se dan en esta norma.

CONTROL RECEPCION MATERIALES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fdbrica como en obra, se ejecutardn sobre tubos vy
juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante.

Estos ensayos se ejecutardn previamente a la aplicacién de pintura o cualquier tratamiento de terminacion
del fubo que haya de realizarse en dicho lugar.

EJECUCION
e Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecdnicas
e Replanteo del aliviadero
e Fijacién de la plancha
e Fijacién del rebosadero a la pared mediante pernos, quedando enrasadas a la pared.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademds de las
especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

e Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.
e Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

e Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

La forma de redlizar los diferentes ensayos serd la especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones de 15 de septiembre de 1.986 del M.O.P.U.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se ha de reconocer cada 6 meses todos y cada uno de los elementos del aliviadero, reponiéndose en caso
de rotfura o falta. Se han de limpiar cada 12 meses.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono serdn segun se indique en los cuadros de precios.

3.7 RED DE MEDIA Y BAJA TENSION
DEFINICION

Se define como red de distribucién de media y baja tensién al conjunto de equipos y materiales destinados
a la distribucién de energia eléctrica publica para la alimentacion, proteccién y control de los circuitos
eléctricos y receptores asociados.

NORMATIVA

La red de energia eléctrica se proyectard de acuerdo con el Reglamento de baja tensién, Reglamento de
lineas de alta tensidn, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
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eléctricas, subestaciones y centros de transformacién, Reglamento de verificaciones eléctricas y Real
Decreto de acometidas y cuantas disposiciones vigentes en la materia que le sean de aplicacion.

MATERIALES
Media tensién

Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 61386-24, para estas canalizaciones serdn de polietileno de
alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de didmetro, con una resistencia a la
compresidon de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J.

Dichos tubos irdin siempre acompanados de un tubo de polietileno de alta densidad de color verde de 125
mm de didmetro para la posible instalacion de cables de comunicaciones para el sistema eléctrico segin
la Norma UNE-EN 61386-24.

Baja tensién

Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 50086, para estas canalizaciones serdn de polietileno de
alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de didmetro, con una resistencia a la
compresidon de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J.

EJECUCION

Previsién de cargas

A los efectos del cdiculo del consumo eléctrico, se considerard la carga por vivienda y locales prevista en
el Reglamento electrotécnico para baja tensidén, y disposiciones complementarias. Cuando no pueda
preverse la tfipologia de viviendas y, consecuentemente, su grado de electrificacién, se considerard de
electrificacion bdsica y se utilizard un coeficiente de simultaneidad 1.

Los casos especiales de consumo de equipaciones se justificardn debidamente, no obstante, como
previsién se considerardn las siguientes cargas (simultaneidad 1) para cada uno de ellos, salvo cuando se
justifiquen.

e Equipacién (escolar, sanitario, dotacional, etc.): 0,05 Kw/m?
e Equipacion deportiva. 0,02 Kw/m?

e Zonas verdes: 0,002 Kw/m?

e Sistema viario: 0,003 Kw/m?

La ubicacién de las casetas de los centros de transformacién y los centros de seccionamientos proyectados
se hardn en superficies destinadas para los mismos. Se situardn de forma que disponga de un pasillo
perimetral de inspeccion o zona libre y directo desde la via pUblica, que permita maniobrar e inspeccionar
las instalaciones, asi como el libre movimiento de las personas y el transporte de los aparatos en las
operaciones de montagje o revisidn de los mismos, con anchura minima conforme al punto 5.1.1 de la
Instruccidn MIE-RAT-14 del Reglamento sobre Centrales eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, para facilitar la lectura y comprobacién de los aparatos. A partir del perimetro exterior del
pasillo perimetral es donde comienza el acerado.

La ejecucion de los centros de transformacién y seccionamiento proyectados en el presente proyecto se
redlizardn segun el Proyecto Tipo para la construccidén de Centro de Transformacién en envolvente
prefabrica y no prefabrica de Unidon Fenosa y el Proyecto Tipo para la construccion de centros de
seccionamiento en envolvente prefabricada y no prefabricada de Unidn Fenosa, en los cuales, se
establecen todos los datos constructivos que permite la construccién de Centros de Transformacion y
Seccionamiento respectivamente, conforme a lo establecido en los reglamentos y normas vigentes y
cumpliendo la normalizacién de la Compania Unién Fenosa.

Ademds, se deberd de tener en cuenta la instruccion técnica de los Proyectos Tipo Lineas Eléctricas
Subterrdneas de Baja Tensidn y hasta 20Kv y las Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida
de Energia en redes de Un < 20Kv.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Para ver si el conductor ha sufrido torsiones o danos de cobertura, se introducird un tubo de proteccion
mediante cable guia. Para cada bobina se exigird un protocolo de ensayo.

CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Cada cinco anos se ha de comprobar el aislamiento de los conductores, que entre cada conductory fierrq,
y entre cada dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmnios.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los pozos se redlizard segun se indica en los cuadros de precios.

3.8  RED DE TELECOMUNICACIONES
DEFINICIONES

Los proyectos de urbanizacién deberdn incluir la red de canalizaciones que sea necesario realizar para
dotar de los servicios de telecomunicaciones a todas las parcelas. Este serd obligatoriamente en modo
subterrdneo, asimismo se suprimirdn todos los tendidos aéreos existentes y se transformardn en subterrdneos.

Las previsiones sobre telecomunicaciones deberdn redactarse por Ingeniero competente y visado por el
correspondiente colegio profesional.

NORMATIVA

La prevision de la infraestructura de telefonia se realizard segin la norma vigente. Se estard el dispuesto en
el Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, lo que nos lleva, ademds de la
previsién de teléfono, a efectuar una prevision para las nuevas tecnologias y televisién por cable.

MATERIALES

La infraestructura correspondiente a la red de cable se realizard con una previsidn minima de seis tubos de
PVC de doble pared de 110 mm de didmetro. Se someterd el diseio a criterio de la compania
suministradora, para que ellas contemplen las posibles previsiones de futuro.

En la parte de conexién con las infraestructuras de las companias suministradoras el diseno de la red se
consensuard con estas y con el Ayuntamiento.

e Tubos: Tubos de PVC rigido de 110mm, los fubos de 1,2 mm de espesor estdn normalizados en la
especificacién CTNE n° 634008 “Tubos de PVC rigidos de 1,2 mm de espesor para canadlizaciones

telefénicas.
e Soportes distanciadores: Son de material de pldstico, suficientemente rigido y resistente al choque.

e Codos: Son de PVC rigido de seccion circular, estos elementos se describen en el pliego de

condiciones de la CTNE n° 734005 “Codos de PVC para canalizaciones con tubos de PVC”.
e Tapones obturacién: Son de polietileno flexible y forma troncocdnica.

e Armados: Los armados serdn a base de barras corrugadas. Para las condiciones de fabricaciéon e

instalacion de las armaduras, anclajes, etc., se seguirdn las normas contenidas en la EHE.

e Tapas, cercosy cubiertas: Se emplean como bocas de acceso alas cdmaras de registro y arquetas,
constan de una caja que se recibe en el pavimento, ajustada a la abertura del techo, y de una

tapa desmontable que se coloca sobre el orificio de la caja.
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CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Almacenamiento de tubos y codos: El aimacenamiento de estos elementos exige unas precauciones
especiales para evitar las cargas puntuales sobre ellos y la exposicidon prolongada a los rayos solares. Para
evitar deformaciones en los tubos, deberdn almacenarse sobre estanterias de madera, donde se apilardn
de forma que las copas queden alternativamente en la parte delantera y en la posterior Para proteger
tanto tubos como codos de los rayos solares, caso de estar a la intemperie, se los cubrird con una lona
impermeable a la luz. Con el fin de limitar al minimo el tiempo de almacenamiento, deben distribuirse las
piezas a medida que se van fabricando

EJECUCION
Como norma general se colocardn arquetas del tipo normalizado por la compania distribuidora:

e Cada30m

e Enlos cambios de direccidon superiores a 90°, excepto cuando se empleen piezas especiales, tales

Como codos y corvas.
e Todos los cruces de calzada en ambos extremos.

Todas las tapas de arquetas de dimensiones superiores a 0,5 x 0,5 m, se ejecutardn mediante un marco de
fundicién de forma piramidal hacia la parte inferior de la arqueta (para evitar bloqueos) y se acabardn con
pavimento iguales al del lugar en el que vayan emplazadaos.

Las tapas de las arquetas deberdn resistir sin roturas ni deformaciones permanentes una carga de 500 kg,
aplicada en una superficie de 10 x 10 cm.

Infraestructuras

La infraestructura correspondiente a telecomunicaciones se establecerd en funcion del nimero de lineas
demandadas por la urbanizacién, como norma general las “vias de tipo 1" serdn como minimo como las
de tipo 2, pero se aconseja que en las primeras se someta el diseRo a criterio de la compania suministradora,
para que ellas contemplen las posibles previsiones de futuro. Las “vias de tipo 2" se realizardn con una
prevision minima de dos tubos de PVC rigido (homologado por Telefénica Espana, S.A.) de 110 mm de
didmetro en base 1, podrdn utilizarse otros didmetros mientras que la superficie Util sea equivalente.

La red digital de servicios integrados (RDSI) discurrird por uno de los tubos de 110 mm de didmetro,
correspondiente a la red de telefonia.

Canalizacién principal

Denominamos canalizaciones principales, aquellas que constituyen la red de distribucién primaria y que,
por tanto, enlazan cdmaras de registro o arquetas, independientemente del nUmero de conductos de que
conste y de la naturaleza y tamano de los cables que vayan a tenderse.

e Seccidn de candlizacion: denominamos seccidon de canalizacién, a cada framo comprendido
entre dos cdmaras o arquetas. Estos tramos se construyen preferentemente en linea recta y su
longitud, aunque muy variable por estar supeditada a las condiciones del frazado, se procurard
que sea la mayor posible, esta longitud podrd ser como mdximo de 300m, teniendo en cuenta en
este caso, que la longitud de la seccién no sea mayor que la de la bobina de los cables que vayan

ainstalarse, contando con los trozos de cable que deben quedar en cdmara.

e Cdmaras de Registro y Arquetas: las cdmaras de registro y arquetas son los recintos subterrdneos
que seccionan rutas de canalizacién. En ellas se realiza el empalme de cables, asi como la salida
de los cables de distribucion a edificios, fachadas o a través de canalizaciones laterales. Asimismo,
en ellas se ubican ofros elementos de la planta telefénica necesaria para cables, como de

repeticién, carga, proteccién, etc. Las cdmaras de registros y arquetas pueden estar situadas en
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los puntos de distribucién, en los puntos de cruce de las canalizaciones que existan o pueden existir,
en lo puntos de supinacion y repeticién y en otros intermedios de las canalizaciones que exijan el

empalme de los cables.

e Candlizacion Lateral: denominamos canalizacion lateral aquella que, partiendo de una cdmara de
registro o arqueta, termina en un poste, fachada o sétano de edificios distintos de una Centrall
Telefénica. El niUmero de conductos de las canalizaciones laterales serd de 2 y 4 segin las
necesidades. Estas canalizaciones podrdn llevar intercalada, antes de acabar en alguno de los
puntos antedichos, uno o mds pequenos registros o arquetas que, a su vez, pueden actuar como

punto de distribucidn o ramificacién.

e Prisma de Canalizacién: denominamos prisma de canalizacién al conjunto formado por los tubos
de PVC con ftodos los elementos auxiliares: codos, de desviacién, separadores, etc., junfo con la

proteccién de hormigdn.

Proceso constructivo de la canalizacién principal:

El orden de las operaciones a seguir en este proceso es el siguiente:

e Excavarla zanja.
e Formar una solera de hormigdn de 8 cm de espesor.

e Colocar una primera capa de tubos y acoplar soportes distantes a dichos tubos a intervalos de 70
cm. Estas distancias deberdn ser reducidas, en general, en las curvas, para que las separaciones

entre los tubos permanezcan constantes.
e Rellenar de hormigdn los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3cm de hormigdn.
e Colocarla segunda capa de tubos, infroduciéndolos en los soportes anteriores.

e Sobre estos tubos se acopla, a su vez, una segunda hilera de soportes distanciadores de tal forma

que queden al tresbolillo con los de la primera hilera de los citados soportes.
e Proceder de esta forma hasta completar el nUmero de capas requeridas.

e Una vez cubierta de hormigdn la parte superior de la Ultima capa de tubos, se continuard

hormigonando hasta completar 8cm, que serd la capa de proteccidn superior del prisma.

e Las protecciones laterales serdn de 6cmy 10cm segun se trate de canalizaciones en base 4 o base
2 respectivamente.
Zanjas:

Las dimensiones de la zanja dependen del nUmero de conductos, la disposicion de éstos y la profundidad
de la zanja.

La anchura minima que debe tener la zanja para alojar la canalizacion con los conductos en base 2 es de
45 cmy en base 4 es de 65 cm.

La profundidad minima de la zanja serd la suma de las siguientes:

e Altura del prisma de canalizacion.
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e Desde la cara superior del prisma al nivel del terreno deberd como minimo 60cm, cualquiera que

sea la zona o lugar por donde transcurra la candlizacion principal.

En caso de variacion de la rasante del terreno, la profundidad de la zanja deberd ser tal que se cumplan
las condiciones una vez establecida la rasante definitiva.

Siempre que la seguridad de los trabajos o la tecnologia a emplear lo aconsejen, se aplicardn medios de
sostenimiento adecuados y suficientemente sancionados por la experiencia. En general se procurard que
la zona donde haya de ubicarse el prisma de conductos o la obra arealizar, quede exenta de entibaciones
o elementos fijos que obligarian a aumentar la anchura de la excavacion.

Cuando la naturaleza del terreno presente aguas, etc., se empleardn los medios mds adecuados a cada
circunstancia, tales como tablestacados, inyecciones de lodos, etc., haciendo con suficiente antelacién
los estudios y andlisis precisos, asi como el acopio de los equipos y medios especiales que se requieran.

Construccidén del prisma:

El nUmero de conductos correspondientes a cada seccidn de canalizacidn es variable en cada caso y serd
la indicada en el plano correspondiente.

Las dimensiones del prisma de candalizacién son variables, segun el nUmero de conductos y serdn los
especificados en los planos.

Se utilizardn los tubos de @160 mm, @110mm y @é63mm. La unidn de estos tubos entre si, se realizard por
encolado e infroduciendo en el extremo recto de uno de ellos en el extremo en forma de copa del ofro.

Se podrdn utilizar soportes distanciadores como apoyo de los tubos, asi como para mantener constante la
separacion de los mismos, a fin de permitir que el hormigdn penetre en ellos con facilidad.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizan seguin se indica en los Cuadros de Precios.

3.9  SENALES DE CIRCULACION VERTICAL
DEFINICION

Se definen como senales de circulacién las placas debidamente sustentadas, que tienen por mision advertir,
regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.
Constan de los elementos siguientes:

e Placaos
e Elementos de sustentacién y anclaje

NORMATIVA

La disposicion y caracteristicas de las senales verticales estardn al previsto en este articulo 24 y enla Seccién
3%delaley 8/1997.

Las placas tendrdn la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo descrito en el O.C.8.1.1.C.
de 15 de Julio de 1.962, con las adiciones y modificaciones infroducciones legalmente con posterioridad.
Se construirdn conrelieve de dosy medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores, simbolos
e inscripciones de las senales.

El reverso de todas las senales ird pintado de color gris azulado, con la inscripcion y anagrama de la D.G.T.,
el anagrama del fabricante, y el aiho y mes de fabricacion.

MATERIALES

Placas

Las placas a emplear en senales estardn, constituidas por chapa galvanizada de primera fusién,
homogéneaq, de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor, admitiéndose, en este espesor una
tolerancia de dos décimas de milimetro (+- 0,2 mm).
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Elementos de sustentacién y anclaje
Los elementos de sustentacion y anclaje para sefales estardn construidos por acero galvanizado.

Elementos reflectantes para senales
Una placa reflectante para la sefalizacién vertical de carreteras, consta de un soporte metdlico sobre el
que va enclavado el dispositivo que, a su vez se compone, fundamentalmente, de las siguientes partes:

e Una pelicula protectora del adhesivo.

e FEl adhesivo debe estar completamente cubierto por una capa de proteccién o "liner" que se
quitard en el momento de la puesta en obra. Para quitarla no serd preciso el uso de agua u ofros

disolventes y durante el proceso no se romperd o deteriorard la capa del adhesivo.

El adhesivo asegura la adherencia al soporte metdlico. Es, por tanto, aquella parte del material que va a
estar en contacto con el soporte metdlico (adhesivo backing). Representa, quizd la parte mds importante
del conjunto que forma la senal.

Un aglomerante coloreado. (clases 1y 2)

1.- Reflexién excepcionalmente elevada, gran angular y durabilidad

2.- Buena reflexién y durabilidad (clases 1, 2 y 3)

Tendrd una formulacién tal que sirva de base a las microesferas de vidrio y que actle, entre ellas y la pelicula
exterior de laca, como ligante. Se conoce con el nombre de "binder" en la bibliografia anglosajona, y va
pigmentada con los colores que se especifican en el presente Pliego.

Microesferas de vidrio

Las microesferas de vidrio van embebidas en el aglomerante y dardn lugar a una monocapa uniforme de
elementos esféricos exentos de fallos que alteren el fendmeno catadidptico.

Una pelicula externa de laca.

Esta pelicula exterior serd transparente, flexible, de superficie lisa y resistente a la humedad, pudiendo
aplicarse en forma de Idmina o bien mediante un spray.

CLASIFICACION

La clasificaciéon de las sefales verticales reflexivas puede realizarse atendiendo a las formas de suministro
del material reflectante (tipo), puesta en obra del adhesivo (clase), y poder reflexivo (nivel).
Tipos

1.- L&dminas

2.- Cintas

Clases

1.-Adhesivos colocados por presidn o vivos.

2.-Adhesivos colocados por la accidn del calor y presidn o muertos.

3.-Adhesivos colocados por presidn, pero que son susceptibles de cambiar fadciimente de posicién en el
momento de ser aplicados.

Niveles de reflexién

1. Reflexidn excepcionalmente elevada, gran angular y durabilidad (clases a y b)

2. Buena reflexién y durabilidad (clases a, by ¢)

Caracteristicas

Los materiales utilizados en las senales reflectantes verticales han de cumplir los siguientes requerimientos:
El material reflexivo puede ser suministrado en forma de Idminas o en rollos. En ambos casos el fabricante
debe proporcionar las dimensiones de las mismas, no admitiéndose aquellas cuyas tolerancias
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dimensionales sobrepasa el +- 0,1 % de la superficie. Estas I&dminas tendrdn una anchura minima de ciento
cincuenta milimetros (150 mm).

e El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccién del adhesivo no serd

superior a tres décimas de milimetro (0,3 mm).

e El material reflexivo adherido a un soporte metdlico no debe mostrar fisuraciones o falta de

adherencia al redlizar el ensayo de doblado sobre un mandril de veinte centimetros (20 cm).

e Una vezreadlizado el ensayo segun se indica en el apartado correspondiente, el material no debe

presentar ampollas, fisuraciones, falta de adherencia o una perdida apreciable de color.

e El brillo especular tendrd en todos los casos un valor superior a cuarenta (40), cuando se realice el

ensayo con un dngulo de ochenta y cinco grados sexagesimales (85°).

e Los colores que tendrdn las sefales verticales reflexivas de carreteras, son los que a contfinuacion se

especifican:

Senales de intensidad reflexiva incluidas en el nivel 1:

. Blanco
e Verde

e  Amarillo
e Azul

e Naranja
e Rojo

Senales de intensidad reflexiva incluidas en el nivel 2:

Blanco

e Azul
e  Amarillo

e Naranja

e Rojo

e Marrén
e Verde

e Dorado

e Las placas reflexivas tendrdn unas coordenadas cromdticas tales que estén dentro de la zona
comprendida en el poligono formado por la unién de los cuatro vértices especificados en las tablas
I'yll, segun el tipo de sefal de que se trate. Asimismo, la reflectancia luminosa serd la indicada en

las tablas anteriores.

e Los materiales reflexivos de los niveles 1 y 2 al someterlos a dos mil doscientas (2.200) y mil (1.000)
horas, respectivamente, de envejecimiento artificial acelerado, deben cumplir los siguientes

requisitos:

o) No se observard la formacidon de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliaciones ni

desgarramientos.

PROYECTO DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE URBANIZACION DE LAS Pagina 66 de 76
CALLES RICARDO LOSTAO, HUERTOS Y DIPUTACION DEL MUNICIPIO DE NOVILLAS PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



PAROVESA S.L.

b) Las placas de nivel 1 retendrdn el ochenta por ciento (80%) de su intensidad reflexiva y las de
nivel 2, conservardn una intensidad reflexiva superior al setenta por ciento (70%), salvo en el
caso de que el adhesivo sea "Posicionable”, en cuyo caso se les exige una retencién superior

solo al cincuenta por ciento (50%).

c) No se observard un cambio de color apreciable.
d) No se presentardn variaciones dimensionales superiores a ocho décimas de milimetro (0,8 mm).
e) No aparecerdn fisuraciones ni despegues, una vez realizada la prueba del impacto, segin lo

indicado en el apartado correspondiente de este Pliego.

e El material reflexivo no sufrird fisuraciones, desconchados, exfoliaciones y falta de adherencia

cuando se someta a veinticuatro horas (24) en una estufa a setenta grados centigrados (70°).

e Las senales verticales reflectantes tendrdn una intensidad reflexiva superior a los limites indicados

enlas tablas Il y IV, para cada color y nivel de reflexién.

e El material reflectante no mostrard fisuraciones, desconchados, exfoliaciones y falta de adherencia
cuando se exponga setenta y dos (72) horas en una temperatura de treinta y cinco grados

centigrados bajo cero (-35°).

e Laintensidad reflexiva bajo lluvia artificial no debe disminuir en mds de un diez por ciento (10%) de
su valor original, cuando se ensayen las probetas con un dngulo de divergencia de dos décimas

de grado sexagesimal (0,2) y de incidencia de cinco décimas de grado sexagesimal (0,5).

e El material reflexivo no presentard fisuraciones, desconchados, exfoliaciones y falta de adherencia
cuando se mantenga veintficuatro (24) horas a una temperatura de entre veinticuatro y veintisiete

(24-27° C) y un cien por ciento (100%) de humedad relativa.

e Alsepararla capa de proteccién del adhesivo, el material no disminuird en mds de ocho décimas
de milimetro (0,8 mm) al cabo de los diez (10) minutos ni de treinta y dos décimas de milimetro (3,2

mm) a las veinticuatro horas (24).

e El material tendrd la suficiente adherencia a un soporte de aluminio, como para resistir setecientos
noventa gramos (790 g) de peso durante cinco (5) minutos, sin despegarse mds de cincuenta

milimetros (50 mm).

e Susceptibilidad del cambio de posicidon durante la puesta en obra (Positionability). Este
requerimiento sélo precisan cumplirlo aquellas senales que se apliquen por presidon, pero que el
suministrador indique que son capaces de cambiar de posicion en el momento de su puesta en
obra. El material serd susceptible de cambiar de posicion en condiciones normales hasta treinta y

ocho grados centigrados (38° C), sin sufrir dano alguno y sin deterioro de su adherencia al soporte.

e La resistencia a la fraccion serd superior a un kilogramo por centimetro (1 Kg/cm) de ancho vy el

alargamiento serd, asimismo, superior al diez por ciento (10%).
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CONTROL RECEPCION MATERIALES

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad en la
capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea perceptible a simple vista, se
comprobard que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento, al someter la pieza galvanizada al ensayo de
adherencia.

La cantidad de zinc depositado por unidad de superficie serd como minimo las indicadas para la recepciéon
de los elementos metdlicos galvanizados.

EJECUCION
La senalizacion vertical serd de clase Il

Las senales verticales generales de trdfico se concentrardn en la entrada de cada frecho de calle, de
preferencia adosados sobre las fachadas de los edificios o sobre el muro de cerramiento, inmediatas a las
placas de denominacién.

Las senales verticales particulares de trdfico se situardn, de preferencia, adosados a las fachadas de los
edificios o en los cerramientos de las parcelas y se evitard dentro de lo posible el enclavamiento de postes,
sea en los bordes o en las cercanias de las alineaciones.

Construccién de las placas estampacién de la chapa

Cuando se apliquen productos quimicos para limpiar la superficie metdlica, antes de continuar las etapas
posteriores de proteccién, serd necesario lavar a fondo la superficie.

Se prohibe el empleo de dcido sulfdrico y clorhidrico, como agentes de limpieza de aquellas zonas de la
pieza en las que se presenten juntas o entrantes y salientes, de los que posteriormente la eliminacién del
dcido se haga con dificultad.

En el proceso mecdnico, de aplicacion exclusiva a superficies de metales férreos, se utilizard el chorro de
arena o granalla de acero.

Cuando sea necesario, este proceso ird precedido de un tratamiento de la pieza con el fin de obtener una
superficie libre de grasas, después del tratamiento mecdnico se limpiard la superficie para eliminar el polvo
o particulas metdlicas que hubieran podido quedar adheridas.

Como agentes quimicos para limpiar la superficie podrdn emplearse, entre otros disolventes, soluciones
alcohdlicas de dcido fosférico y emulsiones y soluciones alcalinas calientes, éstas Ultimas de aplicacién
exclusiva sobre superficies de metales férreos.

Lavado

Con objeto de eliminar los productos quimicos utilizados en la limpieza del metal, se realizard un lavado a
fondo de las piezas metdlicas. A tal fin, se utilizard agua limpia corriente, o bien se meterd la pieza en un
recipiente con agua gue se esté renovando constantemente. En el Ultimo lavado, se anadird al agua una
peguena cantidad de dcido crémico, o una mezcla de dcido crémico vy fosférico, de forma tal que el Ph
de la solucién esté comprendido entre dos y cuatro.

Secado

Las chapas que se utilicen para la fabricacion de placas no podrdn ser soldadas, y se construirdn con un
refuerzo perimetral formado por la propia chapa doblada de noventa grados sexagesimales (?0°). Dicho
refuerzo tendrd un ancho de veinticinco milimetros (25 mm), con una tolerancia de dos milimetros (+- 2,5
mm).

Limpieza de la superficie: Comprenderd todos aquellos procesos que dejen la superficie metdlica
suficientemente limpia y rugosa. Ello podrd conseguirse mecdnicamente, por la accién de agentes
quimicos.

Finalizadas las operaciones de lavado, deberd someterse la pieza a un proceso de secado. Se cuidard de
un modo especial que el secado alcance a las hendiduras y juntas que pueda presentar la pieza.

Comprobacién de la ausencia de aceites y grasas
Después de limpiar la superficie metdlica por el procedimiento elegido, y una vez lavada y seca, se
comprobard que dicha superficie estd totalmente exenta de aceite, cera, y grasa.
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Comprobacion de la ausencia de dlcalis y dcidos fuertes.

Después de limpiar la superficie metdlica por el procedimiento elegido, y una vez lavada y seca, el ph de
la solucidn obtenida al mojar la superficie de la muestra con agua destilada, estard comprendido entre dos
(2) y cuatro (4).

Preparacion de la superficie metdlica

Comprenderd aquellos procesos que tienen por finalidad aumentar la adherencia del recubrimiento
protector a la base metdlica, mediante la aplicacién de un recubrimiento previo, que por si sélo no
constituye una proteccion de cardcter permanente. Podrd conseguirse por cualquiera de los
procedimientos siguientes:

Fosfatado
Este procedimiento estard indicado para superficies de hierro, acero y acero galvanizado, y consistird en la
aplicacion de un recubrimiento cristalino constituido por fosfatos.

Cuando se utilice este proceso, serd necesario que el fabricante detalle si el procedimiento que va a seguir
es el de inmersién o el de pulverizacién, indicando el fiempo de duracion del proceso, temperatura Ph, asi
como los productos quimicos que ha de utilizar, y la concentracién de los mismos. Aceptada la propuesta
por parte del Director, no se permitird ninguna modificacién del sistema a emplear sin que previamente
haya sido consultado el fabricante y admitida por el Director. Las indicadas aceptaciones no implicardn
una garantia del comportamiento del material.

La capa de fosfato serd continua, de textura uniforme y de color gris © negro. Su aspecto no serd moteado,
ni presentardn manchas blancas.

No se admitirdn las piezas que presenten manchas marrones o anaranjadas, causadas por el lavado con
dcido crémico, que no posean uniformidad de color debido al tratamiento térmico, a la composicion del
metal base, o al proceso de trabajo en frio de dicho metal.

El peso minimo por unidad de drea de la capa de fosfatado serd de dieciséis centésimas de miligramo por
centimetro cuadrado (0,16 mg/cm2) si la aplicacién de la misma se hace a pistola, y de treinta y dos
centésimas de miligramo por centimetro cuadrado (0,32 mg/cm?2), cuando se lleve a cabo por el método
de inmersién.

Imprimacién fosfatante de butiral-polivinilo

Este procedimiento estard indicado para superficies metdlicas de hierro, acero y zinc, y muy especialmente
para aluminio, magnesio y sus aleaciones y consistird en la aplicaciéon de un recubrimiento constituido por
una resina de butiral-polivinilo que deberd estar integrada por dos (2) componentes, que se suministrardin
por separado. Uno de ellos estard constituido por una pintura de cromato de zinc y resina de butiral-
polivinilo, y el otro por una solucidn alcohdlica de dcido fosférico. Estos componentes se almacenardn en
envases herméticamente cerrados, a temperaturas comprendidas entre cinco grados centigrados (5°C) y
treinta y dos grados centigrados (32°C).

Para su aplicacion serd necesario mezclar los dos componentes, en la proporcién de cuatro (4) volUmenes
de pintura de cromato de zinc y resina de butiral-polivinilo por un volumen (1) de solucién alcohdlica de
dcido fosférico. Primeramente, el componente pigmentado se agitard can una espdtula apropiada, hasta
conseguir una perfecta homogeneidad, teniendo en cuenta que este material tiene marcada tendencia
a depositarse en el fondo de los envases. Esta operacidon deberd realizarse en su propio recipiente. A
contfinuacién, se verterd el componente dcido sobre el componente pigmentado, agitando
contfinuamente hasta que la mezcla quede homogénea.

Una vez preparada la mezcla, el material estard en condiciones de uso a brocha o a pistola, y deberd ser
aplicado dentro de las cuatro horas siguientes (4).

La aplicacion de la imprimacion de butiral-polivinilo podrd realizarse sobre superficies hUmedas, pero no
sobre superficies mojadas, o en tiempo lluvioso. Esta imprimacion no deberd aplicarse nunca sobre
superficies metdlicas que hayan sido anodizadas, fosfatadas o sometidas a cualquier ofra clase de
fratamiento quimico de superficies, y solamente se aplicard sobre superficies limpias, desoxidadas y
desengrasadas.

La superficie metdlica deberd verse a través de la pelicula, pudiendo observarse un colorido distinto, que
dependerd de la clase de material metdlico sobre la que se haya aplicado. La pelicula deberd ser lista, y
estar exenta de granos y otfras imperfecciones.
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Aplicacién de las diversas capas de pintura

Las capas de pintura se aplicardn después del tfratamiento de la superficie, y antes de que se presente
manchas o muestras de oxidacioén.

Es el momento de aplicarlas, la temperatura de la pieza metdlica serd la conveniente para que la pelicula
seca de pintura presente buena adherencia y no se formen ampollas.

Adherencia de la pelicula seca de pintura

Ensayada la pelicula seca de pintura, los bordes de las incisiones quedardn bien definidos, sin que se formen
dientes de sierra. No serd fécil separar un trozo de pelicula de pintura del soporte metdlico al que haya sido
aplicada, de acuerdo con la Norma MELC 12.92.

Reflectorizacién naturaleza del soporte

El soporte metdlico donde se enclave el material reflexivo, serd una superficie metdlica limpia, lisa no porosa,
sin pintar, exenta de corrosién y resistente a la intemperie.

La limpieza y preparacién del soporte se realizard de acuerdo con la especificacion del Laboratorio Central
de Ensayo, PP-1 "Preparacién de superficies metdlicas para su posterior proteccién con un recubrimiento
orgdnico".

Colocacién del adhesivo
Una vez limpio y seco el soporte se colocard el material reflectante sobre el mismo, quitando
cuidadosamente la capa protectora del adhesivo.
El contacto adhesivo-soporte metdlico, puede redlizarse por dos caminos distintos:
a) Mediante presion (Sefales autoadhesivas).

b) Por la accién del calor y presidn (sefales termo-adhesivas). La eleccidon del método vendrd en

funcién del tipo de adhesivo.

La puesta en obra se favorece con los materiales de la clase, es decir aquellos que son susceptibles a
cambiar su posicidén durante su pre-colocacién (Positionability). Una vez transcurrido un cierto tiempo, la
senal queda perfectamente adherida al soporte metdlico.

Construccién de los elementos de sustentacién y anclaje

Los elementos de sustentacion y anclaje, para las sefales serdn postes constituidos por perfiles de acero
galvanizado, de seccidén rectangular hueca de ochenta por cuarenta milimetros (80 x 40 mm), dos
milimetros (2 mm) de espesor 6 de cien por cincuenta milimetros (100 x 50 mm.), tres milimetros (3 mm.) de
espesor, que se utilizardn con las longitudes que figuran en los planos.

Galvanizado
Los elementos de sustentacion y anclaje, una vez mecanizados, se galvanizardn por inmersidén en caliente
en un bano de zinc fundido

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Resistencia a la inmersién en agua de la pelicula seca de pintura.
Se examinard la probeta inmediatamente después de sacada del recipiente con agua a veintitrés grados
centigrados (23° C) donde habrd permanecido sumergida durante veinticuatro horas (24 h).
Serdn rechazadas aquellas pinturas que en una superficie de ciento cinco centimetros cuadrados (105
cm?2), presenten alguno de los siguientes defectos:

e Una ampolla de mds de cinco milimetros (5 mm) de didmetro, o mds de una ampolla de

tres milimetros (3 mm) de didmetro.
e Mds de dos lineas de ampollas
e Diez o md&s ampollas de un didmetro menor de 3 milimetros (3 mm). Resistencia al ensayo

de niebla salina de la pelicula seca de pintura.
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e Redlizado el ensayo durante el nUmero de horas fijado en la especificacion de la pintura,
no se observardn en la pelicula seca reblandecimientos, ampollas, ni elevaciones de los
bordes en las lineas trazadas en la pintura, superiores a tres milimetros (3mm.).

Se rechazardn todos los recubrimientos que presenten, en una superficie de ensayo de trescientos
centimetros cuadrados (300 cm2), mds de cinco ampollas de didmetro superior a un milimetro. Si la

superficie de ensayo es inferior a la indicada, el nUmero de alteraciones permisibles serd proporcionalmente
menor.

MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se realizard segun se indica en los cuadros de precios.

3.10 PINTURA Y TRATAMIENTOS SOBRE SOPORTE METALICO
DEFINICION

Se denominan pinturas anticorrosivas o protectoras para estructuras metdlicas a un conjunto de productos
industriales que se presentan en estado liquido, pastoso o sdlido pulverulento y que aplicados en forma de
recubrimiento superficial sobre superficies metdlicas se transforman mediante procesos fisicos o quimicos en
una pelicula sdélida, adherida, continua y duradera cuya finalidad es la de evitar o inhibir la corrosiéon
metdlica ademds de dotar de estética o alguna otfra técnicamente especifica.

Dentro de las pinturas anticorrosivas las utilizadas en el presente Proyecto son:

e Pinturas epoxidicas. Pinturas epoxi diluibles en disolvente.
e Pinturas epoxi modificadas con alquitrdn.
e Pinturas epoxi de dos componentes sin disolvente.

e Pinturas de poliuretano.
NORMATIVA

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se
verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la fransmitancia térmica mdxima exigida a los
cerramientos que forman la envolvente térmica.

MATERIALES

Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorciacustica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acUsticos. Si no se conoce
el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcion
acustica ponderado, w.

Imprimaciones: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrdn ser: imprimacién anticorrosiva, ya
sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacidén para galvanizados y metales no férreos;
imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimacion para madera o tapa poros; imprimaciéon previa
impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucidén y posibles aditivos en obra.
Pigmentos.
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Aglutinante, podrdn ser colas celuldsicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas,
etc.

El medio de disolucién podrd ser:

Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura
pldstica, al cemento, etc...o de disolvente orgdnico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura
martelé, laca nitroceluldsica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas inftumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan
el brillo, etc.

En la recepcidn de cada pintura se verificard, el etiguetado de los envases, en este aparecerdn las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONTROL DE RECEPCION

Las pinturas serdn fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y
contrastados oficialmente.

Asimismo, los materiales a emplear deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente
Pliego.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes
certificados oficiales.

En cualquier momento el Director de Obra podrd exigir la redlizacién de cualquiera de los ensayos
necesarios para comprobar las especificaciones requeridas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn almacenarse y
utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periodo de
vida Util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccidon quede
totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y
no se utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.
CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el
arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del
CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosidon del metal.
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Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos tfres
semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; para pinturas de cemento,
el soporte estard humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 8-14% para interiores y del 14-20% para
exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estardn montados vy
recibidos.

Podrd aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
Ademds, se tendrdn las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

e Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se
realizard un rascado de éxidos con cepillo metdlico, posteriormente una limpieza manual de la

superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

e Superficies de madera: Se realizard una limpieza general de la superficie y se verificard el contenido
de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con materiales fungicidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuiias de madera sana y se sangrardn aquellos
que presenten exudado de resina. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,

asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos vy se lijardn las superficies.

e Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: Se procederd a eliminar posibles
eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascardn las manchas
superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades

internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislarédn con materiales adecuados.
En el caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
EJECUCION
e Pintura ala cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién

de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

e Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este

tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

e Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24

horas.

e Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los

poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

e Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de

acabado.
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e Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando

se frate de superficies metdlicas.

e Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacidén con brocha y otra de acabado,

espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

e Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién

anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

e Laca nitroceluldsica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no
grasa y cuando se frate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a

continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

e Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del

soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

e Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos

recomendado por el fabricante.
e Deberdn dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

e Enlaszonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedird la manipulacién

y frabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en suspension.

e Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor
de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizard la aplicacién cuando el paramento no esté
protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder redlizar los
empalmes correctamente ante el rédpido secado de la pintura. El soleamiento no incidird

directamente sobre el plano de aplicacién.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura precisos.

Verificaciones y pruebas de servicio

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones
in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de
reverberacion, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO
16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido céreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y
UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoraciéon global de resultados de las mediciones
de aislamiento se redlizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de
impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacion realizada.
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Se consultard a la Direccidon Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucion a adoptar si fuera necesario.

CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de
gue no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

e m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y
de la pintura, mano de fondo y niUmero de mano/s de acabado, incluso

e limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Exteriores:

Sobre metal: pinfura al esmalte.

Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pldstica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y
barniz hidréfugo.

Interiores:

Sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, ala cal y pldstica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefados para acondicionamiento acustico, no
deberdn modificar las propiedades absorbentes acuUsticas de éstos.

3.11 TRATAMIENTO GESTION DE RESIDUOS SEGUN R.D. 105/2008
DEFINICION
Esta unidad comprende el fratamiento de todo tipo de residuos de demolicion y construccion, incluyendo:

e Separacién en obra.

e Acopio.

e Carga.

e Transporte a gestor de residuos y descarga.
e Retorno de los vehiculos.

e Canon de reciclado.

e Todos los permisos necesarios para el total tratamiento de los residuos generados.

3.12 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren en el Cuadro de
Precios cumplirdn las prescripciones Técnicas del PG-3, y en su defecto su ejecucion se atenderd al buen
arte de construir y a las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.
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MEDICION Y ABONO

Su definicidon y forma de abono serd la expresada en el texto que figura en el Cuadro de precios. En caso
de duda, la interpretaciéon se ajustard a los criterios incluidos en el presente Pliego, para las unidades de
obra similares u homologables, a juicio del Director de Obra.

OCTUBRE 2021

PAROVESA INGENIERIA, ARQUITECTURA Y SERVICIOS, S. L.

EL AUTOR DEL PROYECTO

XXOOIHKKXKKIXKKX
Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos N.° de colegiado xxxxxxx
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